WYMAGANIA EDUKACYJNE

ORAZ SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC
Z MATEMATYKI

DLA KLAS IV-VIII SZKOLY PODSTAWOWEJ

Rok szkolny 2026/2027

Przedmiot: matematyka
Etap edukacyjny: II etap edukacyjny — klasy IV-VIII

Klasa IV:

,,Klucz do matematyki”. Program nauczania matematyki dla klas 4-8 szkoly podstawowe;j.
Autorzy: Marcin Braun, Agnieszka Mankowska, Matgorzata Paszynska.

Wersja programu zgodna z podstawg programowg obowiazujacg od 2026 .

Klasy V-VIII:

,Matematyka z kluczem”. Program nauczania matematyki dla klas 4-8 szkoty podstawowe;.
Autorzy: Marcin Braun, Agnieszka Mankowska, Malgorzata Paszynska.

Wersja programu z 2024 r., uwzgledniajgca zmiany podstawy programowej z 2024 r.

I. CELE OCENIANIA

Ocenianie osiggni¢¢ edukacyjnych z matematyki stuzy:

rozpoznawaniu poziomu opanowania przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci,
monitorowaniu post¢poOw ucznia;

rozpoznawaniu trudno$ci w uczeniu si¢ matematyki;

planowaniu dalszej pracy;

udzielaniu uczniowi informacji zwrotnej;

motywowaniu ucznia do dalszego rozwoju;

rozwijaniu samodzielnosci;

ksztattowaniu odpowiedzialnosci za wlasny proces uczenia sig¢;

. rozwijaniu umiej¢tno$ci matematycznego rozumowania;

10. rozwijaniu umiejetnosci argumentowania;

11. rozwijaniu umiej¢tnosci rozwigzywania problemow;

12. sprawdzaniu stopnia realizacji wymagan podstawy programowe;j;
13. informowaniu rodzicow o postepach i trudnosciach ucznia.
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Ocenianie biezace powinno przede wszystkim monitorowac prace ucznia i przekazywa¢ mu informacj¢ o
tym, co wykonuje poprawnie, co i jak powinien poprawi¢ oraz jak powinien dalej si¢ uczy¢.

II. OGOLNE ZASADY OCENIANIA

1. Ocenianie jest procesem systematycznym.
2. Nauczyciel stosuje roznorodne formy sprawdzania osiggnigc.
3. Ocena odnosi si¢ do wymagan edukacyjnych.



4. Ocenie podlega przede wszystkim poziom opanowania wiadomosci i umiejetnosci.

W zadaniach otwartych oceniany jest zaréwno wynik, jak 1 sposéb dochodzenia do rozwigzania.

6. W przypadku bledu rachunkowego nauczyciel moze przyznaé¢ punkty za prawidtowo wykonane
wczesniejsze etapy rozwigzania.

7. Uczen powinien mie¢ mozliwo$¢ poprawy btedéw i uzupetnienia brakow.

Sposdéb poprawiania ocen musi by¢ zgodny ze statutem szkoty.

9. Wymagania edukacyjne dostosowuje si¢ do indywidualnych potrzeb ucznia zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
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III. OBSZARY OCENIANIA MATEMATYCZNEGO

Ocenie podlegajg w szczegdlnosci:

Obszar Przykladowe umiejetnosSci
Sprawno$¢ rachunkowa wykonywanie dzialan, szacowanie, kontrolowanie wyniku
Rozumienie poj¢é¢ definiowanie, rozpoznawanie, stosowanie poj¢c
Reprezentacje o$ liczbowa, tabela, wykres, diagram, rysunek
Algebra wyrazenia, rownania, zaleznos$ci
Geometria figury, wlasnosci, pola, obwody, bryty
Rozwigzywanie probleméw  analiza, strategia, rozwigzanie, weryfikacja
Argumentacja uzasadnianie, wnioskowanie, dowodzenie
Zastosowania praktyczne pieniadze, pomiary, czas, skala, dane
Komunikacja zapis matematyczny i wyjasnianie rozumowania
Analiza bledow rozpoznawanie i poprawianie btedow

IV. SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC

Osiagniecia edukacyjne ucznia sprawdzane sg poprzez:

sprawdziany;

prace klasowe;
kartkowki;

odpowiedzi ustne;
zadania problemowe;
zadania wykonywane na lekcji;
zadania praktyczne;
projekty;

9. pracg indywidualna;

10. prace w parach;

11. prace grupowa;

12. analiz¢ bledow;

13. samooceng;

14. prezentacj¢ rozwigzania;
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V. SPRAWDZIANY (PRACE KLASOWE)

Sprawdzian (praca klasowa):

e planowany jest na zakonczenie kazdego dziatu;

e shuzy podsumowaniu wigkszej partii materiatu;

e powinien zawiera¢ zadania pozwalajgce rozpozna¢ wiadomosci 1 umiejetnosci na wszystkich
poziomach wymagan edukacyjnych;

e uczen jest informowany o planowanym terminie sprawdzianu (pracy klasowej) z co najmniej
tygodniowym wyprzedzeniem,;

e przed kazdym sprawdzianem (pracg klasowa) nauczyciel podaje jej zakres programowy;

e kazdy sprawdzian poprzedzony jest lekcja powtorzeniowa.

VI. KARTKOWKI
Kartkowka:

e moze obejmowac material z 3 ostatnich lekcji;
e moze stuzy¢ szybkiemu rozpoznaniu brakow;
e nie musi obejmowac calego dziatu;

Kartkéwka powinna przede wszystkim stuzy¢ monitorowaniu biezacego procesu uczenia si¢.

VII. ODPOWIEDZ USTNA

Podczas odpowiedzi ustnej nauczyciel moze sprawdzac:

e znajomos¢ pojec;

e znajomos¢ wlasnosci,

e wykonanie prostych obliczen;

e interpretacj¢ wykresu,

e wyjasnienie sposobu rozwigzania;
e uzasadnienie;

e analizg¢ bledu.

VIII. PRACA NA LEKCJI

Aktywna praca na lekcji polega na:

e samodzielnym rozwigzaniu problemu;

e przedstawieniu rozwigzania,

e poprawieniu btedu;

o znalezieniu alternatywnego rozwigzania;
e udzialu w dyskusji;

e pracy z modelem matematycznym.

Aktywna praca na lekcji nie powinna by¢ utozsamiana wytacznie z czgstotliwoscig zgtaszania sie.



IX. PRACA DOMOWA

W klasach IV-VIII:
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ol

Nauczyciel moze zada¢ pisemna prace domowg stuzacg utrwalaniu, rozwijaniu lub praktycznemu
zastosowaniu tresci zrealizowanych na zajgciach;

Pisemna praca domowa nie jest obowigzkowa;

Z pisemnej pracy domowej nie ustala si¢ oceny;

Nauczyciel sprawdza kazda wykonang przez ucznia pisemng prace domowa;

Nauczyciel przekazuje uczniowi informacj¢ zwrotna;

X. DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYJNYCH

Wymagania dostosowuje si¢ do indywidualnych potrzeb ucznia zgodnie z dokumentacjg oraz
obowigzujacymi przepisami.

Dostosowanie moze dotyczyc¢:

czasu pracy;
liczby zadan;

sposobu formutowania polecen;

stopnia ztozonosci;

sposobu prezentacji odpowiedzi;

czytelno$ci materiatu;

mozliwos$ci korzystania z ustalonych pomocy;
sposobu sprawdzania wiedzy;

podzialu zadania na etapy.

Dostosowanie nie oznacza rezygnacji z celow edukacyjnych, lecz dostosowanie sposobu dochodzenia do ich
osiggnigcia.

XI. KRYTERIA PROCENTOWE NA POSZCZEGOLNE OCENY
ZE SPRAWDZIANOW (PRAC KLASOWYCH) I KARTKOWEK

ocena dopuszczajaca - 30% - 49%
ocena dostateczna - 50% - 74%
ocena dobra - 75% - 89%

ocena bardzo dobra - 90% - 97%
ocena celujaca - 98% - 100%



XII. POPRAWA OCEN

Uczen ma prawo poprawi¢ ocen¢ zgodnie ze statutem szkoty.

Poprawa powinna stuzy¢ sprawdzeniu rzeczywistego poziomu opanowania wymagan.
Termin poprawy ustala si¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w szkole.

Nauczyciel moze przed poprawg wskaza¢ uczniowi zagadnienia wymagajace dodatkowego
przecwiczenia.

5. Wynik poprawy dokumentuje si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w szkole.
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XIII. USTALANIE OCENY SRODROCZNEJ I ROCZNEJ

Przy ustalaniu oceny klasyfikacyjnej nauczyciel uwzglednia stopien opanowania wymagan edukacyjnych na
poszczegblne oceny szkolne, ktore zostaly szczegotowo opisane ponize;j.



Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny
z przedmiotu matematyka

Wymagania na wyzszg ocene obejmujg wymagania z poziomow nizszych. Rdznicowanie ocen opiera sie na rosngcej
samodzielnosci i sprawnosci obliczeniowe] ucznia, coraz wiekszej ztozonosci zadan oraz na sposobie rozumowania,
doborze strategii i umiejetnosci uzasadnienia wyniku.



Klasa IV

Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekgji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Rozdziat I. Zaczynamy przygode z matematyka

1. Gdzie kryje

zastosowania

e wskazuje przyktady

podaje przyktady

e opisuje prosta

e samodzielnie

samodzielnie

sie matematyki w zyciu zastosowania wykorzystania sytuacje z zycia formutuje prosty modeluje nietypowa,

matematyka? codziennym matematyki matematyki w zyciu codziennego matematyczny opis ale prosta sytuacje
i w otoczeniu ucznia w najblizszym codziennym za pomocay sytuacji i wyjasnia, z zycia codziennego,
opisywanie otoczeniu e wskazuje, jakie odpowiednich dlaczego wybrane dobiera do niej
codziennych sytuacji | e rozpoznaje informacje informacje informacji informacje informacje
za pomocg informacji matematyczne matematyczne sg matematycznych, lub dziatania sg matematyczne
matematycznych w opisach codziennych potrzebne do opisu np. dotyczacych w nim potrzebne i uzasadnia przyjety

sytuacji (proste codziennych sytuacji liczby, czasu, sposdb jej opisu
przypadki) dtugosci lub
pieniedzy

2. Zegary odczytywanie czasu | e odczytuje e zamienia godziny e oblicza uptyw czasu |e rozwigzuje ® rozwigzuje
zegar wskazéwkowy podstawowe na minuty, minuty oraz godzine wieloetapowe nietypowe,

i zegar cyfrowy wskazania zegara na sekundy, kwadranse po uptywie zadania zegarowe, wieloetapowe
godziny, minuty, wskazowkowego na minuty i godziny podanego czasu takze problemy dotyczace
sekundy, kwadranse i cyfrowego na kwadranse (proste w typowych z przekroczeniem czasu
uptyw czasu e stosuje zaleznosci: przypadki) sytuacjach petnej godziny e dobiera strategie do

1 godz. = 60 min, e odczytuje godziny ® rozwigzuje proste e sprawdza problemu i uzasadnia

1min=60s, i zapisuje je w réznych zadania tekstowe poprawnosc sposéb rozwigzania

1 kwadrans = 15 min formach dotyczace czasu otrzymanego wyniku

e oblicza uptyw czasu
(proste przypadki)

3. Kalendarz dni, tygodnie, e odczytuje informacje |e rozwigzuje elementarne | e wykonuje obliczenia |e rozwigzuje e rozwigzuje ztozone
miesigce, lata z kalendarza zadania tekstowe kalendarzowe nietypowe zadania problemy dotyczgce
lata zwykte i lata e podaje liczbe dni roku z wykorzystaniem dotyczace kalendarza —faczy
przestepne zwyktego i roku obliczen kalendarza informacje o dniach,
stulecia przestepnego kalendarzowych wymagajace miesigcach, latach
obliczenia e podaje liczbe dni potaczenia kilku i uptywie czasu
kalendarzowe kazdego z miesiecy informacji

4. Cyfry cyfry rzymskie I, V, X | ® rozpoznaje cyfry e zapisuje cyframi e zapisuje cyframi e sprawnie postuguje |e rozwigzuje zadania o

rzymskie zapisywanie cyframi rzymskie: 1, V, X rzymskimi liczby arabskimi liczby sie zapisem podwyzszonym
arabskimi liczb e zapisuje cyframi naturalne zapisane zapisane cyframi rzymskim w stopniu trudnosci

zapisanych cyframi

rzymskimi liczby

cyframi arabskimi

rzymskimi

typowych sytuacjach

dotyczace liczb




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
rzymskimi naturalne zapisane (w zakresie 39) (w zakresie 39) rzymskich
(w zakresie 39) cyframi arabskimi przyporzadkowuje
zapisywanie cyframi (w zakresie 12) podany rok

rzymskimi liczb
zapisanych cyframi
arabskimi (w zakresie
39)

zastosowanie
systemu rzymskiego
w datach

zapisuje daty

z wykorzystaniem cyfr
rzymskich (w zakresie
XI1)

wiasciwemu stuleciu

5. Wzdtuz
i wszerz

jednostki dtugosci:
centymetry, metry,
kilometry

dobieranie jednostek
dtugosci do
okreslenia wymiarow
wskazanych
obiektéw

rozpoznaje jednostki
dtugosci: centymetr,
metr, kilometr
mierzy dtugosci
réznych obiektow

dobiera jednostki
odpowiednie

do wymiardw obiektu

i uzasadnia swoj wybor

przyporzgdkowuje
podane dtugosci
wskazanym
obiektom,
dobierajac
odpowiednio
jednostke

okresla odlegtos¢
miedzy obiektami

w najblizszej okolicy
i wykonuje
odpowiednie
pomiary

kontroluje
sensownos¢
otrzymanego wyniku

ocenia poprawnosc
wykonanych
pomiarow

z wykorzystaniem
zamiany jednostek
dtugosci

6. Matematyka
jest dla kazdego

czytanie polecen

ze zrozumieniem
sprawdzanie
poprawnosci
rozwigzania zadania
kontrolowanie swojej
pracy

analiza btedow

czyta ze zrozumieniem
proste polecenia
wykonuje kolejne
czynnosci wskazane w
zadaniu

sprawdza rozwigzanie
z podang odpowiedzig

wskazuje btad

W prostym rozwigzaniu
i poprawia wynik
sprawdza,

czy odpowiedz
odpowiada tresci
zadania

wyjasnia przyczyne
popetnionego btedu
dobiera sposob
sprawdzenia
rozwigzania

systematycznie
kontroluje wtasne
rozwigzania —
wykonuje ponowne
obliczenia,
poréwnuje sposdb
postepowania

z warunkami zadania
lub wykorzystuje
inng metode
wyjasnia sposéb
postepowania

analizuje nietypowy
btad lub
niepoprawne
rozwigzanie
wskazuje przyczyne
btedu lub
niepoprawnego
rozwigzania,
poprawia je

i uzasadnia
poprawnosc
rozwigzania




Temat lekgcji

Zagadnienia

Wymagania na poszczegélne oceny

ocena dopuszczajaca
Uczen:

ocena dostateczna
Uczen:

ocena dobra
Uczen:

ocena bardzo dobra
Uczen:

ocena celujaca
Uczen:

Rozdziat Il. Dodawanie i odejmowanie

1. Jak
zapisujemy
liczby

stowny zapis liczb
zapis liczb cyframi
liczby wielocyfrowe
porownywanie liczb

odczytuje i zapisuje
stownie liczby
zapisane cyframi

(w zakresie 100 000)
zapisuje cyframi liczby
podane stowami (w
zakresie 100 000)

odczytuje i zapisuje
stownie liczby zapisane
cyframi (w zakresie
100 000 000)

zapisuje cyframi liczby
podane stowami

(w zakresie

100 000 000)

zapisuje stownie

i cyframi kwoty
okreslone za pomoca
banknotéw oraz monet

o podanych nominatach

poréwnuje liczby
wielocyfrowe

zapisuje liczby
spetniajgce podane
warunki

sprawnie poréwnuje
liczby wielocyfrowe

analizuje warunki
opisujgce szukane
liczby

rozwigzuje
nietypowe zadania
dotyczace
zapisywania

i poréwnywania liczb

samodzielnie
rozwigzuje ztozone
problemy dotyczace
zapisu,
porownywania

i tworzenia liczb
spetniajacych dane
warunki

2. O$ liczbowa

rysowanie osi
liczbowej
odczytywanie liczb

odczytuje liczby
zaznaczone na osi
(proste przypadki)

rysuje o$ liczbowa
i dobiera jej jednostke
(proste przypadki)

dobiera jednostke
osi do podanych
liczb

ustala jednostke
danej osi
na podstawie

odczytuje liczby
zaznaczone na osi
w nietypowych

zaznaczonych na osi zaznacza liczby e odczytuje liczby zaznaczonych liczb przypadkach
liczbowej naturalne na osi zaznaczone na osi odczytuje liczby
zaznaczanie liczb (proste przypadki) e zaznacza liczby zaznaczone na osi
na osi naturalne na osi
jednostka osi

3. Dodawanie sktadnik i suma dodaje liczby e dodaje i odejmuje liczby | e dodaje i odejmuje dobiera wygodny rozwigzuje

i odejmowanie odjemna, odjemnik w zakresie 100 bez w zakresie 100 w pamieci liczby sposdb obliczenia nietypowe,

w pamigci i roznica przekraczania progu z przekraczaniem progu naturalne sprawnie wykonuje wieloetapowe
dodawanie dziesigtkowego dziesigtkowego z przekraczaniem dziatania na problemy
i odejmowanie odejmuje liczby e sprawdza odejmowanie progu wiekszych liczbach samodzielnie
W pamigci w zakresie 100 za pomocy dodawania dziesigtkowego rozwiazuje ztozone dobiera strategie do

przekraczanie progu
dziesigtkowego
sprawdzanie
odejmowania

liczba 0 w dodawaniu
i odejmowaniu
poréwnywanie

bez przekraczania
progu dziesigtkowego
rozwigzuje
elementarne zadania
tekstowe

(proste przypadki)
poréwnuje liczby za
pomoca réznicy
rozwigzuje typowe
zadania tekstowe

zadania tekstowe

problemu
i uzasadnia swdj
wybor




Temat lekgcji

Zagadnienia

Wymagania na poszczegélne oceny

ocena dopuszczajaca
Uczen:

ocena dostateczna
Uczen:

ocena dobra
Uczen:

ocena bardzo dobra
Uczen:

ocena celujaca
Uczen:

réoznicowe
zadania tekstowe

4, Szacowanie

okreslenia: , troche
mniej (wiecej) niz”,
»prawie”, ,,okoto”,
,ponad”
szacowanie sumy

i roznicy
kontrolowanie
wyniku

zadania tekstowe

szacuje liczby
poprawnie postuguje
sie okresleniem
,,okoto”

podaje przyblizenia
liczb

poprawnie postuguje sie

okresleniami: ,troche
mniej (wiecej) niz”,
,prawie”, ,,ponad”
szacuje wynik

dodawania dwaéch liczb

dwucyfrowych lub
trzycyfrowych

szacuje wynik
dodawania dwéch
liczb

e szacuje wynik
odejmowania liczb
dwucyfrowych
i trzycyfrowych

o wykorzystuje
szacowanie do
kontrolowania
sensownosci wyniku

e szacuje w zadaniach
osadzonych
w kontekstach
realistycznych

samodzielnie
dobiera sposéb
szacowania

do rozwigzywania
nietypowych
problemoéw
poréwnuje rézne
oszacowania

i uzasadnia

ich przydatnos¢

5. Sprytne strategie dodawania: dodaje liczby wykonuje dodawanie e grupuje sktadniki e sprawnie stosuje rozwigzuje

dodawanie ,dziesigtki do naturalne w pamieci metodg ,,dziesigtki do tak, aby tworzy¢ przemiennosé wieloetapowe
dziesigtek, jednosci lub z zapisem obliczen dziesiatek, jednosci do petne dziesigtki i tgcznosc dla sum zadania
do jednosci”, ,do posrednich (proste jednosci” lub setki wielosktadnikowych z wykorzystaniem
petnych dziesigtek”, przyktady) stosuje prawa tgcznosci | e dodaje metodg e sprytnie dodaje metod sprytnego
,przez przektadanie” rozwigzuje i przemiennosci »przez przektadanie” liczby — dobiera dodawania
przemiennosé elementarne zadania dodawania e rozwigzuje zadania sposéb do liczb biegle stosuje prawa
i tgcznosc tekstowe dodaje w pamieci liczby z wykorzystaniem wystepujacych dziatan na liczbach
zadania tekstowe z wykorzystaniem naturalne pamieciowego w dziataniu naturalnych

dodawania z przekraczaniem progu dodawania
dziesigtkowego
6. Sprytne strategie odejmuje liczby odejmuje w pamieci e odejmuje liczby e rozwigzuje biegle dobiera i taczy

odejmowanie

odejmowania:
»jednosci od
jednosci, dziesigtki
od dziesigtek”, ,,po
kawatku”, , przez
powiekszanie”,
,przez dodawanie”
zadania tekstowe

naturalne w pamieci
lub z zapisem obliczen
posrednich (proste
przyktady)

odejmuje liczby
naturalne metodami
»jednosci od jednosci,
dziesigtki od
dziesigtek” oraz ,,po
kawatku”

rozwigzuje

liczby naturalne

z przekraczaniem progu

dziesigtkowego

naturalne metodami
»przez
powiekszanie” oraz
»przez dodawanie”
rozwigzuje zadania

z wykorzystaniem
pamieciowego
odejmowania

nietypowe zadania
tekstowe

e sprytnie odejmuje
liczby — dobiera
sposéb do liczb
wystepujacych
w dziataniu

strategie
odejmowania
podczas
rozwigzywania
ztozonych
problemoéw
poréwnuje sposoby
rozwigzania zadania
i uzasadnia wybor
najefektywniejszego




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
elementarne zadania
tekstowe
z wykorzystaniem
odejmowania
Rozdziat lll. Mnozenie i dzielenie
1. Jak czytanie tresci zadan czyta ze zrozumieniem | @ wypisuje dane e rozwigzuje zadania samodzielnie tworzy rozwigzuje
rozwigzywac ze zrozumieniem tres¢ prostego zadania w czytelnej formie tekstowe, rowniez strategie rozwigzania nietypowe problemy
zadania analizowanie tresci i polecenie e dobiera dziatanie z wykorzystaniem trudniejszego w zadaniach
tekstowe zadan tekstowych wskazuje dane do prostego zadania rysunku lub szkicu zadania samodzielnie tworzy
dobdr strategii do i pytanie lub polecenie | e rozwiazuje elementarne |® rozwiazuje zadania wykorzystuje kilka i modyfikuje
zadania zapisuje jedno zadania wymagajace tekstowe informacji i taczy strategie rozwigzania
zapisywanie dziatanie prowadzace jednego dziatania wymagajace rézne dziatania danego zadania
rozwigzan zadan do rozwigzania e sprawdza, wykonania jednego podczas analizuje
zadania tekstowe podaje odpowied? czy odpowied? jest dziatania lub kilku rozwigzywania zadan skutecznosé
zgodna z pytaniem lub dziatan dobiera sposdb przyjetej strategii
poleceniem e sprawdza przedstawienia i uzasadnia jej
sensownos¢ wyniku zaleznosci do danych poprawnosc
i tresci zadania
uzasadnia kolejne
kroki podejmowane
podczas
rozwigzywania
zadania
2. Tabliczka czynnik i iloczyn mnozy liczby e rozwigzuje proste e przedstawia liczbe w rozwigzuje sprawnie
mnozenia mnozenie w pamieci jednocyfrowe (w razie zadania tekstowe postaci réznych nietypowe zadania wykorzystuje
liczb jednocyfrowych potrzeby korzysta z w zakresie tabliczki iloczynéw tekstowe tabliczke mnozenia
przemienno$é tabliczki mnozenia) mnozenia e dostrzega z wykorzystaniem jako narzedzie
mnozenia rozwigzuje i wykorzystuje tabliczki mnozenia rozumowania
rozwigzywanie zadan elementarne zadania zaleznosci i przemiennosci rozwiazuje ztozone
tekstowych tekstowe wynikajace i nietypowe
z wykorzystaniem z tabliczki mnozenia problemy, w ktérych
mnozenia trzeba dostrzec
strukture iloczynow
3. Tabliczka dzielna, dzielnik dzieli liczby e dzieliliczby dwucyfrowe | e wyznacza dzielng rozwigzuje rozwigzuje ztozone
dzielenia iiloraz dwucyfrowe przez przez liczby lub dzielnik, nietypowe zadania problemy
dzielenie w pamieci liczby jednocyfrowe jednocyfrowe w zakresie gdy pozostate tekstowe wymagajace faczenia

w zakresie tabliczki

tabliczki dzielenia

elementy sg znane

z wykorzystaniem

dzielenia z innymi




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
liczb dwucyfrowych dzielenia (proste sprawdza wynik rozwigzuje zadania tabliczki dzielenia dziataniami

przez liczby
jednocyfrowe
sprawdzanie
poprawnosci
wykonanych dziatan

przyktady,

w pozostatych
korzysta z wydruku
tabliczki mnozenia)
rozwigzuje

dzielenia za pomocg
mnozenia

tekstowe

z wykorzystaniem
tabliczki dzielenia (w
zakresie 100)
rozwigzuje zadania

rozwigzuje
nietypowe zadania
wymagajace
wykorzystania
zaleznosci miedzy

wykorzystuje zwigzki
miedzy dzielna,
dzielnikiem

i ilorazem do
tworzenia strategii

zadania tekstowe elementarne zadania tekstowe mnozeniem rozwigzania danego
tekstowe wymagajace a dzieleniem zadania
z wykorzystaniem poréwnywania
tabliczki dzielenia ilorazow
4. Sprytne mnozenie przez 10, mnozy liczby stosuje prawa facznosci MNozy W pamieci rozwigzuje wykonuje mnozenie
mnozenie 100, 1000... jednocyfrowe przez i przemiennosci liczby jednocyfrowe nietypowe zadania metoda ,,po
mnozenie liczb liczby zakornczone mnozenia przez liczby tekstowe kawatku”,
zakonczonych zerami zerami mnozy liczby z zerami dwucyfrowe z wykorzystaniem z wykorzystaniem
mnozenie metodg rozwigzuje na koncu (w zakresie 100) pamieciowego dodawania
»po kawatku” elementarne zadania mnozy liczbe dobiera metode mnozenia liczb lub odejmowania
przemiennos¢ tekstowe dwucyfrowa przez liczbe mnozenia do liczb (w ztozonych
i tgcznosc z wykorzystaniem jednocyfrowa wystepujacych przypadkach)
mnozenie w pamieci mnozenia (w zakresie 100) w dziataniu samodzielnie
liczb jednocyfrowych rozwigzuje typowe dobiera i tgczy
przez liczby zadania tekstowe strategie mnozenia
dwucyfrowe z wykorzystaniem podczas
(w zakresie 100) mnozenia liczb rozwigzywania
zadania tekstowe zakonczonych zerami ztozonych zadan
rozwigzuje zadania
tekstowe
z wykorzystaniem
mnozenia w pamieci
5. Sprytne dzielenie liczb dzieli liczby dzieli liczby z zerami dobiera metode rozwigzuje oblicza wyniki
dzielenie zakoriczonych zerami zakonczone zerami na koncu dzielenia do liczb nietypowe zadania mnozenia i dzielenia
przez 10, 100, 1000... przez liczby dzieli liczbe dwucyfrowa wystepujacych tekstowe »po kawatku”
dzielenie metodg ,,po jednocyfrowe przez liczbe w dziataniu z wykorzystaniem z wykorzystaniem do
kawatku” rozwigzuje jednocyfrowa (w rozwigzuje typowe pamigciowego dawania lub

zadania tekstowe

elementarne zadania
tekstowe

z wykorzystaniem
dzielenia

zakresie 100)

zadania tekstowe

dzielenia liczb

odejmowania

(w ztozonych
przypadkach)
samodzielnie faczy
rozne strategie




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
dzielenia podczas
rozwigzywania
ztozonych zadan
uzasadnia wybér
strategii i kontroluje
poprawnosc
Rozdziat IV. Figury geometryczne
1. Co mozna podstawowe rozpoznaje e postuguje sie ekierka wskazuje rdznice wykorzystuje ekierke wykorzystuje
znalez¢ przybory podstawowe przybory do rysowania kata miedzy rodzajami do wyszukiwania podstawowe
w pidrniku geometryczne geometryczne: linijke, prostego ekierek katéw prostych przybory
rysowanie odcinkéw ekierke, katomierz, e odczytuje z kratki wykorzystuje kartke w narysowanych geometryczne
na kartce w kratke cyrkiel dtugosci odcinkow w kratke figurach do rozwigzywania
mierzenie dtugosci poprawnie postuguje narysowanych na kartce do rysowania ztozonych
odcinkéw sie linijkg w kratke odcinkéw o danej problemoéw
dtugosci uzasadnia wybor
uzytego przyrzadu
lub sposdb
wykonania rysunku
2. Punkty, punkt, odcinek, rozpoznaje e rysuje prostg rysuje na gtadkiej e rozwigzuje rozwigzuje ztozone
odcinki i proste prosta podstawowe figury rownolegty i prosty kartce prosta nietypowe zadania zadania
punkty nalezace do geometryczne: punkt, prostopadta do danej rownolegty i prosta geometryczne z wykorzystaniem

odcinka lub proste;j
proste rownolegte
i proste prostopadte
odcinki rownolegte
i odcinki prostopadte

odcinek, prosta
wskazuje punkty
nalezace do odcinka
i do prostej
wskazuje na rysunku
proste i odcinki
prostopadte oraz
réownolegte

prostej narysowanej
na kartce w kratke
rysuje odcinek
rownolegty i odcinek
prostopadty do danego
odcinka narysowanego
na kartce w kratke

prostopadta

do danej prostej
rysuje na gtadkiej
kartce odcinek
rownolegty i odcinek
prostopadty do
danego odcinka

z wykorzystaniem
rownolegtosci

i prostopadtosci
odcinkéw i prostych

rownolegtosci
i prostopadtosci
odcinkéw i prostych

3. Mierzenie.
Jednostki
dtugosci

rysowanie odcinkow
o danej dtugosci
jednostki dtugosci
mierzenie odcinkéw
zamiana jednostek
dtugosci

zadania tekstowe

rysuje odcinek

o podanej dfugosci
wymienia rézne
jednostki dtugosci

zamienia jednostki
dtugosci, np. metry

na centymetry,
centymetry na milimetry

rozwigzuje typowe
zadania tekstowe
z wykorzystaniem
zamiany jednostek
dtugosci

przyporzgdkowuje
podane dtugosci
wskazanym
obiektom

zamienia jednostki
dtugosci (trudniejsze
przypadki)
rozwigzuje ztozone
zadania

z wykorzystaniem
zamiany jednostek




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
4. Prostokaty prostokat, kwadrat rozréznia wsrod rozwigzuje elementarne podaje wtasnosci rozwigzuje rozwigzuje
i kwadraty przekatne prostokata czworokgtow zadania bokdw i katow nietypowe zadania nietypowe
rysowanie prostokaty i kwadraty z wykorzystaniem prostokata tekstowe problemy, w ktdrych
prostokgtéow rysuje prostokaty, wtasnosci bokéw i kwadratu z wykorzystaniem trzeba wykorzystac
i kwadratow ktérych wymiary sg i katow prostokata wtasnosci wtasnosci
zadania tekstowe wyrazone w takiej i kwadratu prostokatéw prostokatéw
samej jednostce i kwadratow oraz
rysuje kwadraty dtugosci ich bokoéw i
o podanej dtugosci przekatnych
boku uzasadnia strategie
rysuje przekatne wybrang do
prostokgtéw rozwigzania danego
zadania
5. Wielokaty wielokat wskazuje wielokaty podaje liczbe rysuje wielokaty e wykorzystuje ekierke rozwigzuje
tréjkat, czworokat, wsrdd innych figur przekatnych spetniajgce podane do rozpoznawania nietypowe zadania
pieciokat itd. wskazuje wierzchotki narysowanego warunki katéw prostych z wykorzystaniem
boki, wierzchotki, i boki wielokgtéw wielokata w wielokatach wtasnosci
katy, przekatne podaje nazwy wielokgtéw
rysowanie wielokatéw na uzasadnia wnioski
wielokgtéw podstawie liczby
bokdéw lub
wierzchotkow
6. Obwdd obwdéd wielokata oblicza obwad oblicza obwad oblicza obwad e oblicza dtugosc boku rozwigzuje ztozone
wielokata obwdd prostokata prostokata, ktérego wielokata, ktérego wielokata, ktérego prostokata zadania tekstowe
i kwadratu dtugosci bokow sg dtugosci bokow sg dtugosci bokow sg o podanym z wykorzystaniem

zadania tekstowe

wyrazone w tej samej
jednostce

oblicza obwdd
kwadratu o podane;j
dtugosci boku

wyrazone w tej samej
jednostce

oblicza dtugos¢ boku
kwadratu o podanym
obwodzie

wyrazone w réznych
jednostkach

obwodzie i podanej
dtugosci drugiego
boku

rozwigzuje
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane
z obwodami
wielokatéw

obwodu wielokata,
réwniez

w kontekscie
praktycznym
rozwigzuje
nietypowe i ztozone
problemy dotyczgce
obwodu wielokata,
takze w kontekscie
praktycznym
samodzielnie
dobiera sposob
postepowania




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
i uzasadnia
rozwigzanie

Rozdziat V. Wiecej o liczbach i dziataniach

1. Dzielenie
z resztg

dzielenie z reszta

(w zakresie 100)
sprawdzanie
dzielenia z resztg
interpretacja wyniku
dzielenia z resztg
zadania tekstowe

wykonuje dzielenie

z resztg (proste
przypadki)

wskazuje iloraz i reszte

e wykonuje dzielenie
z resztq liczb
dwucyfrowych
(w zakresie 100)

e rozwigzuje elementarne
zadania tekstowe
z wykorzystaniem,
dzielenia lub dzielenia
zresztg

e sprawdza wynik
dzielenia z reszta

rozwigzuje typowe
zadania tekstowe
z wykorzystaniem
dzielenia lub
dzielenia z resztg

wskazuje dzielniki
danej liczby
dwucyfrowej
rozwigzuje
nietypowe zadania
tekstowe

z wykorzystaniem
dzielenia lub
dzielenia z reszta

wykonuje dzielenie
z resztq liczb
wielocyfrowych
rozwigzuje ztozone
zadania tekstowe

z wykorzystaniem
dzielenia lub
dzielenia z reszta

2. Podzielnos¢

dzielniki liczb
dwucyfrowych
cechy podzielnosci
przez 2,5, 10
liczby parzyste

i nieparzyste
zadania tekstowe

sposrod podanych
liczb wybiera liczby
podzielne przez 10,
przez 5iprzez 2
rozpoznaje liczby
parzyste i nieparzyste

e podaje przyktady liczb
podzielnych przez 10,
przez5iprzez 2

rozwigzuje zadania
z wykorzystaniem
cech podzielnosci
przez 10, przez5i
przez 2

wyznacza brakujgca
cyfre w liczbie tak,
aby ta liczba byta
podzielna przez 2,
przez 5 lub przez 10

stosuje cechy
podzielnosci do
wyszukiwania liczb
spetniajacych dany
warunek

rozwigzuje zadania

z wykorzystaniem
wtasnosci liczb
parzystych

i nieparzystych
rozwigzuje
nietypowe problemy
dzieki tgczeniu kilku
cech podzielnosci

i uzasadnia wszystkie
mozliwe rozwigzania

3. Druga
i trzecia potega

druga i trzecia potega
liczb naturalnych
zadania tekstowe

przedstawia druga

i trzecig potege

za pomocg iloczynu
takich samych
czynnikdéw

zapisuje iloczyn takich
samych dwéch lub
trzech czynnikow za
pomoca poteg

e oblicza kwadraty
i szesciany liczb
naturalnych (proste
przypadki)

rozpoznaje kwadraty
liczb jednocyfrowych
rozwigzuje typowe
zadania tekstowe

z wykorzystaniem
drugiej i trzeciej
potegi

rozwigzuje ztozone
zadania tekstowe
z wykorzystaniem
kwadratow

i szescianow liczb
naturalnych

wyznacza liczbe
naturalng na
podstawie jej
kwadratu

4. Kolejnos¢
wykonywania
dziatan

kolejnos¢
wykonywania dziatan

oblicza wartosci
dwudziataniowych

e oblicza wartosci
tréjdziataniowych

oblicza wartosci
wielodziataniowych

oblicza wartosci
wielodziataniowych

wstawia nawiasy do
wyrazen




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wyrazen wyrazen wyrazen wyrazen arytmetycznych tak,
arytmetycznych arytmetycznych arytmetycznych arytmetycznych, aby otrzymac

(proste przypadki)

takze z nawiasami

wyrazenie o podanej
wartosci

Rozdziat VI. Dziatania pisemne

1. Dodawanie

dodawanie pisemne

dodaje pisemnie dwie

e dodaje pisemnie dwie

dodaje pisemnie

rozwigzuje

odtwarza brakujace

pisemne liczb naturalnych liczby z jednokrotnym liczby z przekraczaniem kilka liczb nietypowe zadania cyfry w dodawaniu
e zadania tekstowe przekraczaniem progu kolejnych progéow z przekraczaniem tekstowe pisemnym
dziesigtkowego dziesigtkowych kolejnych progéw z wykorzystaniem rozwigzuje ztozone
e rozwigzuje elementarne dziesigtkowych dodawania zadania tekstowe
zadania tekstowe e rozwigzuje typowe pisemnego z wykorzystaniem
z wykorzystaniem zadania tekstowe dodawania
dodawania pisemnego z wykorzystaniem pisemnego
dodawania
pisemnego
2. e odejmowanie odejmuje pisemnie e odejmuje pisemnie e rozwigzuje typowe rozwigzuje odtwarza brakujace
Odejmowanie pisemne z jednokrotnym z przekraczaniem zadania tekstowe nietypowe zadania cyfry
pisemne e zadania tekstowe przekraczaniem progu kolejnych progéow z wykorzystaniem tekstowe w odejmowaniu
dziesigtkowego dziesigtkowych odejmowania z wykorzystaniem pisemnym
rozwigzuje e sprawdza poprawnosc pisemnego odejmowania rozwigzuje ztozone
elementarne zadania wykonanych dziatan pisemnego zadania tekstowe
tekstowe z wykorzystaniem
z wykorzystaniem odejmowania
odejmowania pisemnego
pisemnego
3. Mnozenie * mnozenie pisemne mnozy pisemnie liczbe | ® mnozy pisemnie liczbe e mnozy pisemnie rozwigzuje odtwarza brakujace

pisemne przez

liczb wielocyfrowych

dwucyfrowa przez

trzycyfrowg przez liczbe

liczby wielocyfrowe

nietypowe zadania

cyfry w mnozeniu

liczby przez liczby liczbe jednocyfrowg jednocyfrowa przez liczby tekstowe pisemnym
jednocyfrowe jednocyfrowe rozwigzuje jednocyfrowe z wykorzystaniem rozwigzuje ztozone
e zadania tekstowe elementarne zadania e rozwigzuje typowe mnozenia zadania tekstowe

tekstowe zadania tekstowe pisemnego przez z wykorzystaniem
z wykorzystaniem z wykorzystaniem liczby jednocyfrowe mnozenia
mnozenia liczby mnozenia pisemnego przez
dwucyfrowej przez pisemnego przez liczby jednocyfrowe
liczbe jednocyfrowg liczby jednocyfrowe

4. Dzielenie e dzielenie pisemne dzieli pisemnie liczbe | e dzieli pisemnie liczby e rozwigzuje typowe rozwigzuje dzieli pisemnie liczby

pisemne przez liczby dwucyfrowa przez trzycyfrowe przez liczby zadania tekstowe nietypowe zadania wielocyfrowe przez




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
jednocyfrowe liczbe jednocyfrowg jednocyfrowe z wykorzystaniem tekstowe liczby jednocyfrowe
e zadania tekstowe rozwigzuje e sprawdza poprawnosé dzielenia pisemnego z wykorzystaniem odtwarza brakujace

elementarne zadania
tekstowe

z wykorzystaniem
dzielenia pisemnego
liczby dwucyfrowe;j
przez liczbe
jednocyfrowa

wykonanego dzielenia

liczby trzycyfrowej
przez liczbe
jednocyfrowa

dzielenia pisemnego
liczby trzycyfrowej
przez liczbe
jednocyfrowg

cyfry w dzieleniu
sposobem pisemnym
rozwigzuje ztozone
zadania tekstowe

z wykorzystaniem
dziatan pisemnych

Rozdziat VII. Obliczenia w geometrii

1. Pola figur e poréwnywanie mierzy pola figur za e pordéwnuje pola figur za rysuje na kartce rysuje na kartce rozwigzuje
wielkosci figur za pomoca kwadratéw pomoca kwadratéw w kratke figure w kratke figure nietypowe problemy
pomoca kwadratéw jednostkowych jednostkowych o zadanym polu o polu bedacym dotyczace pdl figur,
jednostkowych wielokrotnoscig pola np. dzieki rozcinaniu

e mierzenie pola figur danej figury i sktadaniu figur lub
za pomoca e szacuje pola dostrzeganiu
kwadratow powierzchni réwnowaznosci pol
jednostkowych okreslonych

e rysowanie figur obiektow
o danym polu

2. Jednostki e podstawowe wymienia e rysuje figure o danym rozwigzuje typowe e przyporzgdkowuje rozwigzuje

pola jednostki pola podstawowe jednostki polu zadania podane pola nietypowe zadania

e rysowanie figur pola e dobiera odpowiednig z wykorzystaniem wskazanym wymagajgce tgczenia
o danym polu jednostke pola do danej jednostek pola obiektom wiedzy

powierzchni o jednostkach pola
oraz umiejetnosci
szacowania
i porownywania pol
powierzchni

3. Pole e pole prostokata oblicza pole e rozwigzuje elementarne oblicza pole e oblicza obwédd oblicza pola tych

prostokata e pole kwadratu prostokata, ktérego zadania tekstowe prostokata, ktérego kwadratu, gdy zna figur, ktére mozna

wymiary sg wyrazone
w tej samej jednostce
oblicza pole kwadratu
o danej dtugosci boku

z wykorzystaniem pola
i obwodu prostokata

wymiary podano
w réznych
jednostkach

jego pole
rozwigzuje zadania
tekstowe
wymagajace
obliczenia pola
kwadratu lub

podzieli¢ na kilka
prostokgtéw
rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
zwigzane




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
prostokata z obliczaniem,

rozwigzuje zadania
dotyczace pola

szacowaniem oraz
porownywaniem pol

prostokata i obwodéw
w kontekscie prostokatéw
praktycznym
4. Skala skala liczbowa na podstawie skali e oblicza wymiary figur oblicza rzeczywiste dobiera skale do rozwigzuje zadania o
rysowanie odcinkéw rozpoznaje, czy geometrycznych wymiary obiektéw narysowanych podwyzszonym
i figur w skali rzeczywiste wymiary i obiektéw w skali na podstawie ich przedmiotéw stopniu trudnosci
obliczanie wymiaréw przedmiotéw zostaty wyrazonej niewielkimi wymiaréw zwigzane ze skalg,
rzeczywistych powiekszone czy liczbami naturalnymi w podanej skali rowniez z zamiar)q
pomniejszone jednostek dtugosci
rysuje odcinek
o okreslonej dtugosci
w podane;j skali
5. Mapaiplan skala liczbowa rozrdznia sposoby e oblicza rzeczywistg oblicza rzeczywistg wyznhacza samodzielnie
skala mianowana zapisywania skali odlegtos$¢ na podstawie odlegtos¢ rzeczywistg interpretuje dane
skala liniowa odczytuje skale mapy mapy z podang skalg na podstawie mapy odlegtos¢ miedzy z mapy lub planu
interpretacja danych lub planu mianowang (proste z podang skalg obiektami na planie
z planu i mapy przypadki) mianowang i mapie na
podstawie skali
mianowanej i skali
liczbowej
Rozdziat VIII. Utamki zwykte
1. Coto jest utamek jako czes¢ wskazuje i nazywa: e odczytuje i zapisuje dzieli figure zaznacza na osi rozwigzuje ztozone
utamek catosci licznik, mianownik, utamki zwykte (stownie na rowne czesci liczbowej utamki zadania tekstowe

licznik, mianownik,
kreska utamkowa
zapisywanie

i odczytywanie
utamkéw zwyktych
utamki zwykte na osi
liczbowej

zadania tekstowe

kreske utamkowg
opisuje za pomocay
utamka, jaka czesc
figury zostata
zamalowana

i cyframi)

zamalowuje cze$¢ figury

okreslong utamkiem

i zamalowuje czes¢
figury okreslong
utamkiem

zwykte (proste
przypadki)

z wykorzystaniem
wiadomosci
o utamkach zwyktych




Temat lekgcji

Zagadnienia

Wymagania na poszczegélne oceny

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
2. Ktory utamek poréwnywanie e pordéwnuje utamki e pordéwnuje utamki poréwnuje utamki porownuje utamki e pordownuje utamki
jest wiekszy utamkéw zwyktych o zwykte o jednakowych zwykte o jednakowych zwykte o takich zwykte (trudniejsze
takich samych mianownikach na mianownikach samych licznikach z wykorzystaniem osi przypadki)
mianownikach podstawie tabliczki porzadkuje rosnaco i liczbowej lub
poréwnywanie utamkoéw malejaco utamki tabliczki utamkéw
utamkéw zwyktych o o takich samych e dobiera sposdb
takich samych mianownikach poréwnania
licznikach utamkéw i uzasadnia
zadania tekstowe swojg odpowiedz
za pomoca rysunku,
tabliczki utamkéw
lub przeksztatcenia
utamkéw
3. Rozszerzanie rozszerzanie e rozszerzai skraca e podaje liczbe, przez zapisuje rowne e doprowadza utamki |e rozwigzuje

i skracanie utamkéw utamek zwykty przez ktorg skrécono lub utamki na kilka do postaci nietypowe zadania
utamkow skracanie utamkow podang liczbe rozszerzono utamek sposobdéw nieskracalnej z wykorzystaniem
zadania tekstowe rozwigzuje zadania rozszerzania
z wykorzystaniem i skracania utamkéw
rozszerzania zwyktych
i skracania utamkéw e samodzielnie
zwyktych dobiera strategie
przeksztatcania
utamkéw do
rozwigzania nietypo
wych zadan
4. Liczby liczba mieszana, e rozrdznia liczby e zamienia utamki odczytuje z osi e porownuje liczby e rozwigzuje
mieszane utamek wiasciwy, mieszane, utamki niewtasciwe na catosci liczbowej liczbe mieszane nietypowe zadania
utamek niewtasciwy wiasciwe, utamki lub na liczby mieszane mieszang z utamkami dotyczace liczb

zamiana catosci

i liczb mieszanych
na utamki
niewtfasciwe
zamiana utamkéw
niewtfasciwych

na liczby mieszane
lub catosci

liczby mieszane

na osi liczbowej

niewtasciwe

zamienia liczby
mieszane i catosci
na utamki niewtasciwe

zaznacza na osi
liczbowej liczbe
mieszang

niewtfasciwymi

mieszanych, réwniez
w kontekscie
praktycznym
rozwigzuje
nietypowe zadania
wymagajace
elastycznego
przechodzenia
miedzy utamkiem
niewfasciwym




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
a liczbg mieszang
5. Co utamek e utamek jako iloraz przedstawia utamek e podaje wynik dzielenia rozwigzuje zadania rozwigzuje rozwigzuje
ma wspoélnego |e zadania tekstowe wiasciwy w postaci w postaci utamka tekstowe, w ktoérych nietypowe zadania nietypowe

z dzieleniem

ilorazu

zapisuje iloraz

w postaci utamka
zwyktego

nieskracalnego lub
liczby mieszanej

wynik dzielenia jest
przedstawiany

w postaci utamka
nieskracalnego lub
liczby mieszanej

tekstowe zwigzane
z utamkami zwyktymi

problemy, w ktdrych
trzeba przechodzic¢
miedzy dzieleniem,
utamkiem i liczba
mieszang
rozwigzuje ztozone
zadania tekstowe,
rowniez

w kontekscie
praktycznym

6. Jak to dziata
— obliczenia
intuicyjne

intuicyjne dodawanie
i odejmowanie czesci
catosci podzielonych
na rowne czesci
dodawanie czesci do
catosci

odejmowanie czesci
od catosci

zadania tekstowe

dodaje i odejmuje
przedstawione

na ilustracji czesci
dwdch catosci
podzielonych

na réwne czesci

dodaje czes¢ do catosci
odejmuje cze$é od
catosci

dodaje czesci kilku
catosci
przedstawione

na ilustracji
odejmuje czes¢ od
czesci w sytuacjach

1 1
euz g

rozwigzuje

na podstawie
ilustracji trudniejsze
zadania

z wykorzystaniem
dodawania

i odejmowania czesci
dwdch catosci
podzielonych

na réwne lub rézne
czesci

rozwigzuje ztozone
zadania tekstowe,
rowniez

w kontekscie
praktycznym




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekgji Zagadnienia ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
7. Dodawanie dodawanie dodaje i odejmuje dodaje utamki zwykte do | ® dodaje i odejmuje rozwigzuje rozwigzuje ztozone
i odejmowanie i odejmowanie utamki zwykte catosci liczby mieszane trudniejsze zadania zadania tekstowe
utamkéw utamkoéw o jednakowych odejmuje utamki zwykte o takich samych tekstowe z wykorzystaniem
o jednakowych mianownikach bez od catosci mianownikach z wykorzystaniem poznanych dziatan
mianownikach przekraczania jednosci rozwiazuje elementarne | rozwigzuje zadania poznanych dziatar na utamkach
dodawanie utamkéw zadania tekstowe tekstowe na utamkach zwyktych
do catosci z wykorzystaniem z wykorzystaniem zwyktych
odejmowanie dodawania dodawania
utamkdéw od catosci i odejmowania utamkéw i odejmowania
zadania tekstowe zwyktych o jednakowych utamkéw zwyktych
mianownikach i liczb mieszanych o
jednakowych
mianownikach
Rozdziat IX. Utamki dziesietne
1. Utamek odczytywanie przedstawia odczytuje i zapisuje e rozwigzuje typowe rozwigzuje rozwigzuje ztozone
dziesietny i zapisywanie na rysunkach utamki utamki dziesietne zadania wymagajace trudniejsze zadania zadania wymagajace
utamkéw dziesietne, ktére maja zamienia cene zapisang odczytywania wymagajace odczytywania
dziesietnych co najwyzej dwie cyfry W postaci wyrazenia i zapisywania odczytywania i zapisywania
zamiana utamkow po przecinku dwumianowanego utamkow i zapisywania utamkow
dziesietnych na cene wyrazong dziesietnych utamkéw dziesietnych
majacych co najwyzej utamkiem dziesietnym majacych co dziesietnych majgcych co
trzy cyfry po i odwrotnie najwyzej trzy cyfry majacych co najwyzej trzy cyfry
przecinku na utamki po przecinku najwyzej trzy cyfry po przecinku
zwykte po przecinku
zadania tekstowe
2. Zamiana zamiana utamkéw zamienia utamki zamienia utamki e zamienia utamki rozwigzuje rozwigzuje ztozone
utamkéw zwyktych i liczb dziesietne majace co dziesietne na utamki zwykte i liczby trudniejsze zadania zadania tekstowe

mieszanych

na utamki dziesietne
metodg rozszerzania
zamiana utamkoéw
dziesietnych

na utamki zwykte

i liczby mieszane
zadania tekstowe

najwyzej trzy cyfry po
przecinku na utamki
zwykte

o mianownikach 10,
100, 1000

zamienia utamki
zwykte o
mianownikach 10,
100, 1000 na utamki
dziesietne

zwykte lub liczby
mieszane

zamienia utamki zwykte
i liczby mieszane

na utamki dziesietne
metodg rozszerzania
(proste przypadki)

mieszane na utamki
dziesietne metoda
rozszerzania
rozwigzuje zadania
tekstowe

z wykorzystaniem
zamiany utamkoéw

tekstowe

z wykorzystaniem
zamiany utamkoéw
zwyktych na utamki
dziesietne

i odwrotnie

z wykorzystaniem
zamiany utamkéw,
rowniez wymagajace
wielokrotnego
przeksztatcania
zapisu liczby




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
3. poréwnywanie poréwnuje dwa utamki poréwnuje dwa utamki odczytuje utamki e odczytuje utamki rozwigzuje
Poréwnywanie utamkéw dziesietne, ktére maja dziesietne dziesietne mniejsze dziesietne nietypowe zadania
utamkoéw dziesietnych tyle samo cyfr po porzadkuje rosngco od 1 zaznaczone zaznaczone na osi z wykorzystaniem
dziesietnych porzadkowanie przecinku i malejaco utamki na osi liczbowej liczbowej porownywania
utamkéw dziesietne, ktére maja zaznacza na osi e zaznacza na osi utamkéw

dziesietnych rosngco
i malejaco

utamki dziesietne

na osi liczbowej

tyle samo cyfr po
przecinku

liczbowej utamki
dziesietne mniejsze
od1

porzadkuje rosngco i
malejgco utamki
dziesietne

liczbowej utamki
dziesietne

dziesietnych

4. Dodawanie

dodawanie utamkéw

dodaje utamki

dodaje utamki

rozwigzuje zadania

e rozwigzuje

rozwigzuje zadania

utamkéw dziesietnych dziesietne w pamieci dziesietne w pamieci z wykorzystaniem nietypowe zadania tekstowe

dziesietnych W pamieci (proste przypadki) i pisemnie dodawania utamkéw z wykorzystaniem 0 podwyzszonym
dodawanie pisemne dodaje pisemnie rozwigzuje elementarne dziesietnych dodawania utamkéw stopniu trudnosci
utamkéw utamki dziesietne zadania tekstowe dziesietnych z wykorzystaniem
dziesietnych (proste przypadki) z wykorzystaniem e stosuje zaleznosci dodawania utamkéw
zadania tekstowe dodawania utamkéw miedzy jednostkami dziesietnych

dziesietnych dtugosci i masy

5. odejmowanie odejmuje utamki odejmuje utamki rozwigzuje zadania e rozwigzuje rozwigzuje zadania

Odejmowanie utamkéw dziesietne w pamieci dziesietne w pamieci z wykorzystaniem nietypowe zadania tekstowe

utamkow dziesietnych (proste przypadki) i pisemnie odejmowania z wykorzystaniem o podwyzszonym

dziesietnych w pamigci odejmuje pisemnie rozwiazuje elementarne utamkow odejmowania stopniu trudnosci

odejmowanie
pisemne utamkow
dziesietnych
zadania tekstowe

utamki dziesietne
(proste przypadki)

zadania tekstowe

z wykorzystaniem
odejmowania utamkéw
dziesietnych

dziesietnych

utamkéw
dziesietnych

z wykorzystaniem
dodawania

i odejmowania
utamkéw
dziesietnych




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
6. Mnozenie mnozenie utamkow mnozy i dzieli utamki e mnozy i dzieli utamki rozwigzuje zadania e rozwigzuje rozwigzuje zadania

i dzielenie przez
10, 100, 1000...

dziesietnych przez
10, 100, 1000
dzielenie utamkoéw
dziesietnych przez
10, 100, 1000
zadania tekstowe

dziesietne przez 10,
100, 1000

w przypadkach
niewymagajgcych
dopisywania zer

dziesietne przez 10, 100,
1000 w przypadkach
wymagajacych
dopisywania zer
rozwigzuje elementarne
zadania tekstowe

z wykorzystaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000

z wykorzystaniem
mnozenia i dzielenia
utamkéw
dziesietnych

przez 10, 100, 1000

nietypowe zadania
z wykorzystaniem
mnozenia i dzielenia
utamkéw
dziesietnych

przez 10, 100, 1000

tekstowe

o podwyzszonym
stopniu trudnosci

z wykorzystaniem
dziatan na utamkach
dziesietnych

Rozdziat X. Jeszcze troche geometrii

1. O$ symetrii

figura symetryczna
0$ symetrii figury

wybiera sposrod
danych figur te, ktore
majg co najwyzej
jedng lub dwie osie
symetrii

wybiera sposrdod danych
figur te, ktére maja
wiecej niz dwie osie
symetrii

rysuje osie symetrii
figury

wskazuje w otaczajgcym
Swiecie obiekty
osiowosymetryczne

rysuje figure, ktéra
ma dwie osie
symetrii

rysuje figure
o zadanych osiach
symetrii

rysuje figure

o zadanych osiach
symetrii (trudniejsze
przypadki)

2. Kota i okregi

koto, okrag
srodek, promien
i Srednica kota

rozpoznaje kota
i okregi
wskazuje srodek,

rysuje okrag i koto
o danym promieniu lub
Srednicy

rozwigzuje typowe
zadania tekstowe
z wykorzystaniem

rozwigzuje
trudniejsze zadania
tekstowe

rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

oraz okregu promien i srednice e podaje zalezno$¢ miedzy wtasnosci z wykorzystaniem dotyczace kot

rysowanie koét kota i okregu promieniem kota lub wielokatow, két wtasnosci i okregow

i okregéw okregu a $rednicg i okregéw prostokatéw, kota

zadania tekstowe i okregu
3. prostopadtoscian, wskazuje przedmioty, |e opisuje rysuje rzuty e rozwigzuje rozwigzuje
Prostopadtoscian szescian ktore majg ksztatt prostopadtosciany prostopadtoscianu trudniejsze zadania nietypowe zadania
i szescian wierzchotki, prostopadtoscianéw i szesciany — wskazuje tekstowe tekstowe

krawedzie i Sciany
prostopadtos$cianu
rysowanie
prostopadtoscianow

i szesSciandw

wierzchotki, krawedzie i
Sciany

z wykorzystaniem
wtasnosci
prostopadtoscianow

z wykorzystaniem
wtasnosci
prostopadtoscianow




Wymagania na poszczegélne oceny

Temat lekcji Zagadnienia ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
4. Rézne bryty graniastostup, wskazuje przedmioty, opisuje graniastostupy — poréwnuje wtasnosci rozwigzuje okredla, jakim

ostrostup

ktore majg ksztatt:

wskazuje Sciany boczne,

graniastostupéw

trudniejsze zadania

wielokatem sg

Sciany boczne, prostopadtoscianéw, podstawy, krawedzie, z whasnosciami tekstowe podstawy
podstawy, krawedzie szesciandw, wierzchotki ostrostupéw z wykorzystaniem graniastostupéw
i wierzchotki graniastostupéw, wtasnosci i ostrostupow
walec, stozek, kula walcdéw, stozkdw, kul graniastostupow na podstawie
i ostrostupow informacji o liczbie
wierzchotkdw, Scian,
krawedzi
5. Objetos¢ jednostki objetosci wymienia ustala objetos¢ budowli przyporzadkowuje rozwigzuje zadania rozwigzuje zadania
szacowanie podstawowe jednostki powstatych z klockow podane objetosci wymagajace wymagajace
i mierzenie objetosci szacuje i mierzy objetos¢ wskazanym wyznaczenia wyznaczenia
pojemnosci réznych poréwnuje objetosé réznych naczyn, obiektom objetosci bryt objetosci
naczyn budowli powstatych pojemnikéw za pomoca zbudowanych prostopadtosciandw
mierzenie objetosci z klockéw szeScianow z sze$cianow z wykorzystaniem
szescianem jednostkowych (proste jednostkowych jednostkowych szescianow
jednostkowym przypadki) jednostkowych




KlasaV

Dzial I — Liczby naturalne

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie 200
2. | mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie 100
3. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych
4. | odczytuje kwadraty i szesciany liczb
5. | zapisuje iloczyn dwdch lub trzech tych samych czynnikéw w postaci potegi
6. | stosuje wlasciwa kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych
7. | zna cyfry rzymskie (I, V, X, L, C, D, M)
8. | zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 39)
9. | dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe
10. | sprawdza wynik odejmowania za pomoca dodawania
11. | mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe przez liczbg jedno- i dwucyfrowa
12. | podaje wielokrotno$ci liczby jednocyfrowej
13. | zna cechy podzielnosci przez 2, 3,4, 5, 101 100
14. | stosuje cechy podzielno$ci przez 2, 5, 101 100
15. | wykonuje dzielenie z reszta (proste przyktady)
16. | dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1. | stosuje w obliczeniach przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania i mnozenia
2. | stosuje rozdzielno$¢ mnozenia wzglgdem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb dwucyfrowych
przez jednocyfrowe
3. | mnozy liczby zakonczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujac je w wyniku
4. | dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajac tyle samo zer w dzielnej i dzielniku
5. | rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych
6. | odczytuje potegi o dowolnym naturalnym wyktadniku
7. | zapisuje potgge w postaci iloczynu
8. | zapisuje iloczyn tych samych czynnikdw w postaci potegi
9. | oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora
10. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem potggowania
11. | oblicza warto$¢ trojdzialaniowego wyrazenia arytmetycznego
12. | dopasowuje zapis rozwiazania do tresci zadania tekstowego
13. | zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 39)
14. | szacuje wynik pojedynczego dziatania: dodawania lub odejmowania
15. | stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych (czy starczy pienigdzy na zakup, ile pieni¢dzy zostanie)
16. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego
17. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby dwu- i trzycyfrowe
18. | stosuje cechy podzielno$ci przez 3,914
19. | rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z reszta i interpretuje wynik dziatania
stosownie do tresci zadania
20. | rozpoznaje liczby pierwsze
21. | rozpoznaje liczby zloZzone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3,4, 5,9, 101 100
22. | zapisyje liczbe dwucyfrowa w postaci iloczynu czynnikdw pierwszych
23. | znajduje brakujacy czynnik w iloczynie, dzielnik lub dzielng w ilorazie
24. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1.

stosuje rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzglgdem dodawania i odejmowania przy mnozeniu i dzieleniu
liczb kilkucyfrowych przez jednocyfrowe

zapisuje bez uzycia potegi liczb¢ podang w postaci 10"

rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem potggowania

uktada zadanie tekstowe do prostego wyrazenia arytmetycznego

zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia

zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 3000)

dodaje 1 odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe

Sl l Fl el Pl el I

mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe




9.

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwu- i trzycyfrowe

10.

rozwiazuje typowe zadania z zastosowaniem dzialan pisemnych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwiazuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych
2. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem potggowania
3. | oblicza warto$ci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potggowaniem)
4. | zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego
w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia
5. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan
6. | uzupetnia wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawalo podany wynik
7. | zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 3000)
8. | szacuje warto$§¢ wyrazenia zawierajacego wigcej niz jedno dziatanie
9. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego
10. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia pisemnego
11. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnosci liczb
12. | rozktada na czynniki pierwsze liczby kilkucyfrowe
13. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego oraz

poréwnywania ilorazowego

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

stosuje metod¢ mnozenia ,,po kawatku” do liczb dwucyfrowych i trzycyfrowych

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach

zapisuje tre$¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci w postaci jednego wyrazenia arytmetycznego

szacuje wynik zlozonych dziatan dodawania i odejmowania réwniez w sytuacjach praktycznych

analizuje i rozumie inne sposoby pamig¢ciowych i pisemnych dziatan w tym na liczbach rzymskich
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uzasadnia cechy podzielnosci liczb

Dzial I — Figury geometryczne

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

1. | rozumie pojecia: prosta, poiprosta, odcinek
2. | rysuje i oznacza prosta, potprosta i odcinek
3. | okresla wzajemne potozenia dwoch prostych na plaszczyznie
4. | wskazuje proste (odcinki) réwnolegte i prostopadie
5. | rozwigzuje proste zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkow i punktow
6. | wskazuje w kacie wierzchotek, ramiona i wnetrze
7. | rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy ostre, proste, rozwarte
8. | porownuje katy
9. | postuguje si¢ katomierzem do mierzenia katow
10. | rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny
11. | zna twierdzenie o sumie katow w trojkacie
12. | rozpoznaje trojkat rownoboczny, rOwnoramienny i r6znoboczny
13. | wskazuje ramiona i podstawe w trojkacie rownobocznym
14. | oblicza obwod trojkata
15. | oblicza dtugos¢ boku trojkata rownobocznego przy danym obwodzie
16. | rozpoznaje odcinki, ktore sa wysokosciami trojkata
17. | wskazuje wierzchotek, z ktoérego wychodzi wysoko$é, i bok, na ktory jest opuszczona
18. | rysuje wysokosci trojkata ostrokatnego
19. | rozpoznaje i rysuje kwadrat i prostokat
20. | rozpoznaje rownoleglobok, romb, trapez
21. | wskazuje boki prostopadte, boki rownolegte, przekatne w prostokatach i rownolegtobokach
22. | rysuje rownoleglobok
23. | oblicza obwod réwnolegloboku
24. | wskazuje wysoko$ci rownolegltoboku
25. | rysuje co najmniej jedna wysokos$¢ rownolegtoboku
26. | rysuje trapezy o danych dlugosciach podstaw
27. | wskazuje poznane czworokaty jako czgéci innych figur

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1.

rozwigzuje typowe zadania dotyczace prostych, polprostych, odcinkéw i punktow

2.

rysuje proste (odcinki) prostopadle i rownolegle




rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy pelne, potpelne, wkleste

rozpoznaje katy przylegle i wierzchotkowe

rozwiazuje typowe zadania z zastosowaniem réoznych rodzajow katow

szacuje miary katow przedstawionych na rysunku

rysuje katy o mierze mniejszej niz 180°
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rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania miar katow

9. | stosuje nierownos¢ trojkata

10. | rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow trojkata

11. | oblicza obwod trojkata, majac dane zaleznos$ci (ré6znicowe i ilorazowe) migdzy dtugosciami bokow

12. | wskazuje rdzne rodzaje trojkatow jako czgséci innych wielokatow

13. | rysuje rozne rodzaje trojkatow

14. | rysuje wysokosci trojkata prostokatnego

15. | rozwigzuje proste zadania dotyczace wysokosci trojkata

16. | rysuje kwadrat o danym obwodzie, prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku

17. | oblicza dtugo$¢ boku rombu przy danym obwodzie

18. | rysuje dwie rozne wysokosci rownolegloboku

19. | rozpoznaje rodzaje trapezow

20. | rysuje trapez o danych dtugoséciach podstaw i wysokosci

21. | oblicza dtugosci odcinkdéw w trapezie

22. | wykorzystuje twierdzenie o sumie katow w czworokacie do obliczania miary katow czworokata

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1. | rozwigzuje typowe zadania zwigzane z mierzeniem katow

korzysta z wlasnos$ci katow przylegltych i wierzchotkowych

rozwiagzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow

oblicza miary katow w trojkacie na podstawie podanych zaleznosci migdzy katami

rysuje trojkat o danych dwoch bokach i danym kacie migdzy nimi

w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych katow

A Bl Pl B g

w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym obwodzie i danej dlugo$ci jednego boku dtugosci
pozostatych bokow

8. | wskazuje osie symetrii trojkata

9. | rozwiazuje typowe zadania dotyczace wlasnosci trojkatow

10. | rysuje wysokoSci trojkata rozwartokatnego

11. | rozwigzuje typowe zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dhugosci odpowiednich
odcinkéw w rownoleglobokach, trapezach

12. | rysuje trapez o danych dlugos$ciach bokoéw i1 danych katach

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkow i punktow

wskazuje rozne rodzaje katdw na bardziej ztozonych rysunkach

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow katow

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow i wlasnosci trojkatoéw, a takze ich wysokosci

rysuje rownoleglobok spetniajacy okreslone warunki
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rozwiazuje nietypowe zadania z zastosowaniem wlasnosci réznych rodzajow czworokatow

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

podaje liczbe punktow przecigcia kilku prostych, z ktorych zadna z nich nie jest rownolegta

uzasadnia wlasnosci katéw powstaltych w wyniku przecigcia prostag dwoch prostych rownolegtych

stosuje nierdéwnos$¢ trojkata do wykazania istnienia danego czworokata

konstruuje trojkaty o zadanych bokach

wyznacza punkt przecigcia wysokosci w trojkacie i podaje jego potozenie w zaleznosci od trojkata

konstruuje roéwnolegloboki o zadanych bokach
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okresla wlasnosci czworokatow ztozonych z trojkatéw rownoramiennych

Dzial III — Ulamki zwykle

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | zapisuje utamek w postaci dzielenia

zamienia liczby mieszane na utamki niewlasciwe i utamki niewlasciwe na liczby mieszane

porownuje utamki o takich samych mianownikach

rozszerza utamki do wskazanego mianownika
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skraca utamki (proste przypadki)




6. | dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o takich samych mianownikach
7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o takich samych
mianownikach
8. | dodaje 1 odejmuje utamki ze sprowadzeniem do wspolnego mianownika jednego z utamkow
9. | mnozy ulamek i liczbe¢ mieszang przez liczbg naturalng, z wykorzystaniem skracania przy mnozeniu
10. | mnozy utamki, stosujac przy tym skracanie
11. | znajduje odwrotnos$ci utamkow, liczb naturalnych i liczb mieszanych
12. | dzieli utamki, stosujac przy tym skracanie

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1. | zapisuje w postaci utamka rozwigzania prostych zadan tekstowych

2. | pordwnuje utamki o takich samych licznikach

3. | rozszerza utamki do wskazanego licznika

4. | skraca utamki

5. | wskazuje utamki nieskracalne

6. | doprowadza utamki wlasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby mieszane

do najprostszej postaci

7. | znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu lub rozszerzeniu
8. | sprowadza utamki do wspolnego mianownika
9. | rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o takich samych
mianownikach
10. | dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o ré6znych mianownikach
11. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o r6znych mianownikach
12. | poroéwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy
13. | oblicza ulamek liczby naturalnej
14. | mnozy liczby mieszane, stosujac przy tym skracanie
15. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow, liczb mieszanych
16. | dzieli liczby mieszane, stosujac przy tym skracanie
17. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow
18. | oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow
19. | oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen na ulamkach zwyklych, stosujac przy tym utatwienia

(przemienno$¢, skracanie)

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1. | pordbwnuje dowolne utamki
2. | rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o takich samych
mianownikach
3. | oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w réznicy utamkéw o réznych mianownikach
4. | rozwiazuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw zwyktych o roznych
mianownikach oraz poréwnywania réznicowego
5. | oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka
6. | oblicza brakujacy czynnik w iloczynie
7. | mnozy liczby mieszane i wyniki doprowadza do najprostszej postaci
8. | oblicza dzielnik lub dzielng przy danym ilorazie
9. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem mnozenia ulamkow i liczb mieszanych
10. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych
11. | oblicza potegi utamkéw i liczb mieszanych
12. | oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych trzy i wigcej dziatan na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1.

rozwiazuje nietypowe zadnia z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych
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rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzialan na utamkach

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka danej wielkos$ci

2. przeprowadza proste rozumowania pozwalajace porownac¢ utamki

3. oblicza wielodzialaniowe wyrazenia arytmetyczne zawierajace skonczone ciagi utamkéw zwyklych
4 przedstawia dane utamki w postaci sumy réznych utamkow o liczniku réwnym 1




stosuje prawa dziatan do obliczania warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych utamki

analizuje i rozumie inne sposoby obliczania warto$ci niektorych dziatan na utamkach zwyktych

Dzial IV — Ulamki dziesi¢tne

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | zapisuje utamek dziesigtny w postaci utamka zwyktego
2. | zamienia utamek zwykly na dziesi¢tny poprzez rozszerzanie utamka
3. | odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesi¢tne
4. | zapisuje cyframi ulamki dziesigtne zapisane stownie (proste przypadki)
5. | odczytuje utamki dziesigtne zaznaczone na osi liczbowej
6. | dodaje i odejmuje utamki dziesigtne sposobem pisemnym
7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesigtnych
8. | mnozy i dzieli w pamiegci utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000...
9. | mnozy pisemnie utamki dziesigtne
10. | dzieli pisemnie utamek dziesietny przez jednocyfrowa liczbe naturalng
11. | zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie), dlugosci i zalezno$ci miedzy nimi
12. | zamienia wigksze jednostki na mniejsze

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1. | stownie zapisane utamki dziesi¢tne zapisuje przy pomocy cyfr (trudniejsze sytuacje, np. trzy i cztery setne)
2. | zaznacza utamki dziesigtne na osi liczbowej
3. | porownuje utamki dziesigtne
4. | dodaje i odejmuje utamki dziesi¢tne w pamigci
5. | pordwnuje utamki dziesigtne z wykorzystaniem ich réznicy
6. | znajduje dopetnienie utamka dziesigtnego do catosci
7. | oblicza sktadnik sumy w dodawaniu, odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkoéw dziesi¢tnych
8. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesigtnych
9. | mnozy w pamigci utamek dziesi¢tny przez liczbe naturalng (proste przypadki)
10. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesigtnych
11. | dzieli w pamigci utamek dziesigtny przez liczbe naturalng (proste przypadki)
12. | dzieli pisemnie ulamek dziesi¢tny przez liczb¢ naturalng
13. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesigtnych 1 porownywania
ilorazowego
14. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek (np. koszt zakupu przy danej cenie za kg)

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1.

poréwnuje utamki dziesi¢tne z utamkami zwykltymi o mianownikach 2, 4 lub 5

oblicza warto$ci dwudzialaniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych

zapisuje i odczytuje duze liczby za pomoca skrotow (np. 2,5 tys.)

dzieli w pamieci utamki dziesigtne (proste przypadki)

dzieli utamki dziesigtne sposobem pisemnym

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dzialan na utamkach dziesi¢tnych

oblicza dzielng lub dzielnik w ilorazie utamkoéw dziesigtnych

zapisuje wyrazenie dwumianowane w postaci utamka dziesigtnego

zapisuje wielko$¢ podang za pomocg utamka dziesi¢tnego w postaci wyrazenia dwumianowanego

—_—
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. | poréwnuje wielkosci podane w réznych jednostkach

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1.

poréwnuje utamek dziesigtny z utamkiem zwyktym o mianowniku 8

rozwigzuje nietypowa zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania ulamkow dziesigtnych

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesigtnych

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesi¢tnych

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesigtnych

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany jednostek
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rozwigzuje zadania wymagajace dziatan na utamkach zwyktych i dziesigtnych

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | rozpoznaje po mianowniku nieskracalnego ulamka, Ze jego rozwinigcie dziesigtne jest skoficzone
2. | znajduje na osi liczbowej przyblizone potozenie utamkoéw dziesietnych z duza liczba cyfr po przecinku
3. | stosuje nietypowe sposoby obliczania warto$ci niektorych dzialan na utamkach dziesi¢tnych




Dzial V — Pola figur

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | rozumie pojecie pola figury jako liczby kwadratéw jednostkowych

2. | oblicza pole prostokata

3. | oblicza pole rownolegtoboku

4. | oblicza pole trojkata przy danym boku i odpowiadajacej mu wysokosci
5. | zna wzor na pole trapezu

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1.

oblicza pola figur narysowanych na kratownicy

oblicza pole prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci ilorazowej lub réznicowej drugiego boku

oblicza dtugo$¢ boku prostokata przy danym polu i drugim boku

rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata

oblicza pole rombu z wykorzystaniem dtugos$ci przekatnych

rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem p6l réwnolegltoboku i rombu

oblicza pole trojkata

oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych
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oblicza pole trapezu o danych podstawach i danej wysokosci

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1.

rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace pola prostokata

oblicza dtugo$¢ boku roéwnolegltoboku przy danym polu i danej wysokosci

oblicza wysokos$¢ rownolegloboku przy danym polu i danej dlugosci boku

rozwigzuje typowe zadania dotyczace po6l rownolegtoboku i rombu

oblicza dtugo$¢ podstawy trojkata przy danym polu i danej wysokosci

oblicza pole trapezu o danej sumie dlugosci podstaw i wysokosci

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu

wyraza pole powierzchni figury o danych wymiarach w r6znych jednostkach (bez zamiany jednostek pola)
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rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1.

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace pola prostokata, rownolegltoboku, trapezu, trojkata

oblicza pola figur ztozonych z prostokatéw, rownoleglobokow i trdjkatow

oblicza wysokosci trojkata prostokatnego opuszczong na przeciwprostokatng przy danych trzech bokach

oblicza wysokos$¢ trapezu przy danych podstawach i polu

oblicza dtugo$¢ podstawy trapezu przy danej wysokosci, drugiej podstawie i danym polu

oblicza pola figur, ktore mozna podzieli¢ na prostokaty, rownolegloboki, trojkaty, trapezy

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola
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zamienia jednostki pola

poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | oblicza, jak zmienia si¢ pole i obwdd prostokata, ktorego wszystkie boki zostaty wydtuzone lub skrocone

2. | uzupeia wielokaty narysowane na kracie do wigkszych wielokatow, aby obliczy¢ ich pole

3. | dokonuje podziatu wielokatow narysowanych na kracie na mniejsze wielokaty o bokach, ktérych
wierzcholki sa w punktach kratowych

4. | przelicza jednostki pola nie nalezace do uktadu SI

Dzial VI — Matematyka i my

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1.

oblicza uptyw czasu pomig¢dzy wskazaniami zegara bez przekraczania godziny

oblicza godzing po uptywie podanego czasu od podanej godziny bez przekraczania godziny

zamienia jednostki masy

oblicza $rednig arytmetyczng dwoch liczb naturalnych

odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej

zaznacza na osi liczbowej podane liczby calkowite

odczytuje temperaturg z termometru
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dodaje dwie liczby calkowite jedno- i dwucyfrowe

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

| 1. oblicza uptyw czasu pomiedzy wskazaniami zegara z przekraczaniem godziny




2. | oblicza godzing po uplywie podanego czasu od podanej godziny z przekraczaniem godziny
(bez przekraczania doby)
3. | oblicza date po uplywie podanej liczby dni od podanego dnia
4. | rozwiazuje proste zadania dotyczace czasu, takze z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach
i kalendarzu
5. | oblicza koszt zakupu przy podanej cenie za kilogram lub metr
6. | oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych
7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczania $redniej arytmetycznej (np. $rednia odleglosé)
8. | wyznacza liczbg przeciwng do danej
9. | poréwnuje dwie liczby catkowite
10. | oblicza sumg kilku liczb calkowitych jedno- lub dwucyfrowych
11. | rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem dodawania liczb calkowitych
12. | korzystajac z osi liczbowej, oblicza o ile r6znig si¢ liczby catkowite
13. | oblicza réznic¢ mi¢gdzy temperaturami wyrazonymi za pomocag liczb catkowitych

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1.

rozwigzuje typowe zadania dotyczace czasu, takze z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach
i kalendarzu

oblicza na jakg ilo§¢ towaru wystarczy pieni¢dzy przy podanej cenie jednostkowej

rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem $redniej arytmetycznej

porzadkuje liczby catkowite w kolejnosci rosnacej lub malejacej

oblicza temperature po spadku (wzroscie) o podang liczbe stopni
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wskazuje liczbe catkowitg rozniaca si¢ od danej o podang liczbg naturalng

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1.

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace czasu i kalendarza

2.

rozwigzuje zadania, w ktorych szacuje i oblicza taczny koszt zakupu przy danych cenach jednostkowych
oraz wielko$¢ reszty

rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania $redniej wielko$ci wyrazonych w réznych jednostkach
(np. dtugosci)

oblicza sumg liczb na podstawie podanej $rednie;j

oblicza jedna z wartoéci przy danej sredniej i pozostatych warto§ciach

oblicza $rednig arytmetyczng liczb catkowitych

N &

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania réznicowego i dodawania liczb catkowitych

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. oblicza liczbe minut i sekund po uptywie podanego dtuzszego czasu

2 poréwnuje ceny tego samego towaru zapakowanego w opakowania o réznej masie lub objetosci

3. znajduje na osi liczbowej polozenie podstawowych utamkow ujemnych

4. zamienia kolejno$¢ liczb w odejmowaniu, przedstawiajac liczby razem ze stojacymi przed nimi znakami
5 oblicza roznicg dwoch liczb catkowitych jedno- lub dwucyfrowych

Dzial VII — Figury przestrzenne

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | rozrdznia graniastostupy, ostroshupy, prostopadtosciany, kule, walce i stozki
2. | rozroznia i wskazuje krawedzie, wierzcholki, $ciany boczne, podstawy bryt
3. | podaje liczbg krawedzi, wierzcholkow i $cian graniastostupdw i ostrostupow
4. | oblicza objetosci bryt zbudowanych z sze$cianéw jednostkowych

5. | stosuje jednostki objetosci

6. | dobiera jednostke do pomiaru objetosci danego przedmiotu

7. | rozpoznaje siatki prostopadtoscianow i graniastostupow

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1. | rysuje rzuty prostopadtoscianéw, graniastostupow i ostrostupow

2. | oblicza objetosci prostopadtoscianu o wymiarach podanych w tych samych jednostkach
3. | oblicza objetos¢ szescianu o podanej dtugosci krawedzi

4. | rozumie pojecie siatki prostopadtos$cianu

5. | rysuje siatke szeScianu o podanej dlugo$ci krawedzi

6. | rysuje siatke prostopadtoscianu o danych dtugosciach krawedzi

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:




podaje przyktady bryl o danej liczbie wierzchotkow

. | podaje przyktady bryt, ktorych $ciany spetniajg dany warunek

oblicza objetosci prostopadtoscianu o wymiarach podanych w roznych jednostkach

rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace objetosci prostopadto$cianu

dobiera siatk¢ do modelu prostopadtoscianu

oblicza objetos$¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki

rysuje siatki graniastostupéw przy podanym ksztalcie podstawy i podanych dlugosciach krawedzi
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dobiera siatk¢ do modelu graniastostupa

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace graniastostupdw i ostrostupow

2. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce objgtosci

3. | oblicza wysokosc¢ prostopadloscianu przy danej objetosci i danych dtugosciach dwoch krawedzi
4. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace objetosci prostopadloscianu

5. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace siatek graniastostupow

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | podaje liczbe szescianow jednostkowych o krawedzi 1 cm, z ktorych sktada si¢ szeScian o krawedzi 1 dm
i szeScian o krawedzi 1 m

2. | rozwiazuje nietypowe zadania z trescig dotyczace prostopadioscianow i szeScianow w kontekscie
praktycznym

3. | rozpoznaje i projektuje roznorodne siatki bryt




Klasa VI

Dzial I — Liczby calkowite

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1.

wskazuje liczby nalezace do zbioru liczb catkowitych

2.

objasnia, ze liczba dodatnia jest wigksza od zera, liczba ujemna jest mniejsza od zera, a zero nie jest ani
liczbg dodatnig, ani ujemnag

podaje przyklady stosowania liczb ujemnych w réznych sytuacjach praktycznych (np. temperatura, dtugi,
obszary znajdujace si¢ ponizej poziomu morza)

wyznacza liczby przeciwne do danych

odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi

poréwnuje dwie liczby catkowite

dodaje liczby przeciwne
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dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1.

porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych

wyznacza liczby odwrotne do danych

oblicza temperatur¢ po spadku lub wzroscie o podang liczbg stopni

oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby catkowitej

interpretuje operacj¢ dodawania na osi liczbowej

oblicza sumg kilku liczb calkowitych zlozonych z petnych setek i tysigcy

stosuje przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania

poteguje liczby calkowite jedno- i dwucyfrowe

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych ztozonych z kilku dziatan i liczb catkowitych jednocyfrowych

—_—
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rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1. | poréwnuje liczby dodatnie i ujemne, ktore nie sg liczbami calkowitymi

2. | dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli i potgguje liczby catkowite

3. | wskazuje liczbe catkowitg rozniaca si¢ od danej liczby o podang liczbg naturalng

4. | oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych ztozonych z kilku dziatan i liczb catkowitych
5. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzialan na liczbach catkowitych
2. | oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych warto$¢ bezwzgledna
3. | podaje przyktady liczb spehiajacych proste rOwnania z wartoscig bezwzgledna

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | zapisuje rozwigzania nietypowych zadan w postaci wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby catkowite

2. | rozwiazuje trudniejsze zdania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych w kontek$cie
praktycznym

3. | znajduje rozwigzania prostych rownan z wartoscig bezwzgledna

Dzial II — Dzialania na liczbach — czes$é 1

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | czyta ze zrozumieniem krotki tekst zawierajacy informacje liczbowe
2. | wskazuje r6znice migedzy krotkimi tekstami o podobnej tresci
3. | weryfikuje odpowiedz do prostego zadania tekstowego
4. | dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne wielocyfrowe oraz dodatnie utamki dziesigtne za pomoca
kalkulatora
5. | rozréznia pojgcia cyfry i liczby
6. | nazywa rzedy pozycyjne ponizej miliarda
7. | okresla znaczenie wskazanej cyfry w liczbie
8. | odczytuje oraz zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie
9. | odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi
10. | zaznacza liczby naturalne na osi
11. | podaje wielokrotno$ci liczb jednocyfrowych
12. | podaje dzielniki liczb nie wigkszych niz 100

13.

korzysta z cech podzielnosci do rozpoznania liczb podzielnych przez 2, 5, 10, 100




14. | rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone nie wigksze niz 100

15. | rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze

16. | oblicza NWD liczb jedno- i dwucyfrowych

17. | oblicza NWW liczb jednocyfrowych

18. | nazywa rzgdy pozycyjne w utamkach dziesigtnych

19. | stosuje ze zrozumieniem pojecia: utamek wlasciwy, utamek niewlasciwy oraz liczba mieszana

20. | odczytuje dodatnie i ujemne utamki dziesi¢tne, utamki zwykle i liczby mieszane zaznaczone na osi liczbowej
21. | zaznacza dodatnie i ujemne ulamki dziesigtne, utamki zwykte i liczby mieszane na osi liczbowej

22. | rozszerza i skraca utamki zwykle do wskazanego mianownika

23. | zapisuje utamek dziesi¢tny skonczony w postaci utamka zwyklego lub liczby mieszanej

24. | zamienia utamek zwykly o mianowniku typu 2, 5, 20, 50 na utamek dziesig¢tny przez rozszerzanie utamka
25. | szacuje wyniki dodawania i odejmowania liczb naturalnych

26. | dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne, utamki dziesigtne i utamki zwykle (proste przypadki)

27. | dodaje i odejmuje pisemnie liczby naturalne i utamki dziesigtne

28. | dodaje i odejmuje utamki i liczby mieszane o jednakowych i o r6znych mianownikach

29. | dodaje i odejmuje w pamigci dodatnie i ujemne utamki tego samego typu (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1. | uktada plan rozwigzania prostego zadania tekstowego
2. | szacuje wyniki dziatan
3. | rozwigzuje proste zadania tekstowe, wykorzystujac kalkulator do obliczen
4. | zaokragla liczbg z podang dokladnoscia
5. | korzysta z cech podzielno$ci do rozpoznania liczb podzielnych przez 3, 4, 9
6. | oblicza NWW liczb dwucyfrowych
7. | poréwnuje dodatnie i ujemne utamki dziesigtne, utamki zwykte i liczby mieszane, wykorzystujac o$ liczbowa
8. | doprowadza utamki do postaci nieskracalnej
9. | zamienia utamek zwykly o mianowniku typu 2, 5, 20 na ulamek dziesi¢tny przez rozszerzanie utamka
10. | zamienia liczby mieszane na utamki niewlasciwe i utamki niewlasciwe na liczby mieszane
11. | oblicza sum¢ utamka zwyktego i dziesigtnego (proste przypadki)
12. | stosuje wlasnosci dziatan odwrotnych do rozwigzywania prostych rownan
13. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb naturalnych i utamkow
14. | dodaje i odejmuje w pamigci dodatnie i ujemne utamki tego samego typu
15. | oblicza warto$ci dwu- i trzydziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkéw tego
samego typu
16. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania dodatnich i ujemnych

utamkow tego samego typu

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1. | czyta ze zrozumieniem kilkuzdaniowy tekst zawierajacy informacje liczbowe
2. | uktada plan rozwigzania typowego zadania tekstowego
3. | weryfikuje odpowiedz do zadania tekstowego
4. | dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby dodatnie i ujemne za pomocg kalkulatora
5. | nazywa rzedy pozycyjne od miliarda wzwyz
6. | zaokragla liczbg z podang doktadnoscig w trudniejszych przyktadach
7. | wskazuje przyblizone potozenie danej liczby na osi
8. | rozwigzuje zadania-tamigléwki z wykorzystaniem cech podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100
9. | podaje wielokrotnosci liczb dwucyfrowych i wigkszych
10. | podaje dzielniki liczb wigkszych niz 100
11. | rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone wigksze niz 100
12. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem NWD i NWW
13. | porzadkuje rosngco lub malejaco kilka dodatnich i ujemnych utamkéw dziesigtnych i zwyklych
14. | dodaje kilka dodatnich i ujemnych utamkoéw zwyktych oraz dziesigtnych
15. | oblicza r6znicg¢ dodatniego utamka zwyktego i dodatniego utamka dziesi¢tnego
16. | odejmuje dodatnie i ujemne utamki zwykle oraz dziesi¢tne wystepujace w tej samej réznicy
17. | porownuje liczby z wykorzystaniem ich r6znicy
18. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania dodatnich i ujemnych

utamkow zwyktych oraz dziesigtnych wystepujacych w tej samej sumie (réznicy)

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | uktada plan rozwigzania zadania tekstowego

2. | oblicza za pomocg kalkulatora warto$ci wyrazen wielodziataniowych

3. | wskazuje liczby, ktorych zaokraglenia spelniajg podane warunki; okresla, ile jest takich liczb
4. | rozumie r6znice¢ miedzy zaokraglaniem liczby a zaokraglaniem jej zaokraglenia




rozktada liczby trzycyfrowe i wigksze na czynniki pierwsze

rozktada liczby na czynniki pierwsze, jesli przynajmniej jeden z czynnikow jest liczbg wigksza niz 10

oblicza NWD oraz NWW liczb trzycyfrowych i wigkszych

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem NWD i NWW

zamienia utamek zwykly na dziesigtny przez rozszerzanie utamka

oblicza warto$ci wielodziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych
i dziesigtnych

rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace pordwnywania utamkoéw z wykorzystaniem ich réznicy

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb naturalnych
i utamkow

13.

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania (odejmowania) dodatnich i ujemnych
utamkoéw zwyktych oraz dziesigtnych wystepujacych w tej samej sumie (réznicy)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. przedstawia i interpretuje dane podane w nietypowych zadaniach

2. zaokragla czas do pelnych minut

3. rozumie i stosuje dla danej liczby a bedacej iloczynem dwoch liczb #n - m, podzielnos¢ przez kazdy z jej
czynnikow

4. rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow zwyktych w kontekscie praktycznym

5. rozumie i stosuje algorytm pisemnego dodawania i odejmowania nietypowych liczb naturalnych, np.:

duzych, o powtarzajacych si¢ grupach cyfr, itd.

Dzial III — Dzialania na liczbach — cze$¢ 2

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1.

mnozy i dzieli w pamigci liczby catkowite, dodatnie i ujemne utamki dziesi¢tne oraz zwykle (proste
przypadki)

mnozy pisemnie liczby naturalne i utamki dziesigtne

mnozy i dzieli dodatnie i uyjemne utamki zwykte oraz liczby mieszane (proste przypadki)

dzieli pisemnie liczby naturalne i utamki dziesi¢tne przez liczby naturalne

zaokragla utamki dziesietne z doktadnos$cia do czesci dziesiatych, setnych i tysiecznych

wskazuje okres utamka dziesi¢tnego nieskonczonego okresowego

stosuje zamiennie zapis utamka okresowego w formie wielokropka lub nawiasu

oblicza, jakim utamkiem jednej liczby catkowitej jest druga liczba catkowita

oblicza utamek danej liczby catkowitej (proste przypadki)

—_—
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dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania (proste przypadki)

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1. | szacuje iloczyn liczb catkowitych i ulamkow dziesigtnych
2. | mnozy dodatnie i ujemne utamki zwykte oraz liczby mieszane
3. | dzieli utamki zwykte (dodatnie i ujemne)
4. | dzieli utamki dziesi¢tne (dodatnie i ujemne)
5. | oblicza kwadraty i szeSciany liczb catkowitych, dodatnich i ujemnych utamkoéw zwyktych oraz dziesi¢tnych
6. | zapisuje wynik dzielenia w postaci z reszta
7. | oblicza warto$ci wyrazen ztozonych z dwoch lub trzech dziatan na dodatnich i ujemnych utamkach
zwyklych oraz dziesi¢tnych
8. | rozwiazuje proste zadania tekstowe wymagajace wykonania jednego dziatania na liczbach catkowitych,
dodatnich i ujemnych utamkach dziesi¢tnych oraz zwyktych
9. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace $redniej arytmetycznej
10. | znajduje okres rozwinigcia dziesigtnego ulamka, jesli okres jest co najwyzej dwucyfrowy
11. | zaokragla dane liczbowe do postaci, w ktorej warto je zna¢ lub sg uzywane na co dzien
12. | oblicza ulamek danej liczby catkowitej
13. | oblicza liczbg na podstawie jej utamka, jesli licznik utamka jest rowny 1
14. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczania utamka danej liczby
15. | uktada zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1. | oblicza iloczyny kilku liczb, wérdd ktorych sa jednoczesnie liczby catkowite, dodatnie i ujemne utamki
zwykle oraz dziesigtne

2. | oblicza potegi o wyktadnikach naturalnych liczb catkowitych, dodatnich i uyjemnych utamkow zwyktych
oraz dziesi¢tnych

3. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych, dodatnich

i yjemnych utamkach zwyktych oraz dziesigtnych




4. | dzieli wielocyfrowe liczby catkowite

5. | dzieli dodatnie i uyjemne utamki zwykle oraz dziesi¢tne wystepujace jednoczesnie w tym samym ilorazie

6. | oblicza warto$ci wyrazen ztozonych z wigcej niz trzech dziatan na liczbach catkowitych, dodatnich

i yjemnych utamkach zwyktych oraz dziesigtnych (proste przypadki)

7. | zapisuje wynik dzielenia w r6znych postaciach i interpretuje go stosownie do tresci zadania

8. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe wymagajace wykonania mnozenia lub dzielenia

9. | zamienia utamki zwykte na utamki dziesigtne skonczone z wykorzystaniem dzielenia licznika przez mianownik
10. | znajduje okres rozwinigcia dziesigtnego utamka
11. | uzywa kalkulatora do zamiany ilorazu duzych liczb na liczbg mieszang z wykorzystaniem dzielenia z resztg
12. | oblicza ulamek danego utamka zwyklego lub dziesi¢tnego
13. | oblicza liczbg na podstawie jej ulamka
14. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace obliczania utamka danej liczby
15. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe wymagajace obliczenia liczby z danego jej utamka

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | oblicza warto$ci wyrazen ztozonych z wigcej niz trzech dziatan na liczbach catkowitych, dodatnich
i yjemnych utamkach zwyktych oraz dziesi¢tnych (trudniejsze przypadki)

2. | oblicza warto§¢ wyrazenia arytmetycznego podanego w postaci utamka, w ktérym licznik i mianownik sa
wyrazeniami arytmetycznymi

3. | zapisuje wyrazenie o podanej wartosci, spelniajace podane warunki

4. | rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe wymagajace wykonania kilku dziatan na liczbach catkowitych,
dodatnich i ujemnych ulamkach dziesigtnych oraz zwyktych

5. | rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace $redniej arytmetycznej

6. | podaje cyfre, ktora bedzie na danym miejscu po przecinku w utamku dziesi¢tnym okresowym

7. | stawia i sprawdza proste hipotezy dotyczace zamiany utamkow zwyklych na utamki dziesigtne
nieskonczone okresowe oraz zaobserwowanych regularnosci

8. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace obliczania utamka danej liczby

9. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe wymagajace obliczenia liczby z danego jej utamka

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | rozumie i stosuje algorytm pisemnego mnozenia nietypowych liczb naturalnych, np.: duzych,
o0 powtarzajacych si¢ grupach cyfr, itd.

2. | zamienia wynik dzielenia otrzymany na kalkulatorze w postaci utamka nieskonczonego okresowego na
wynik dzielenia z resztg lub liczbg mieszang

3. | oblicza w trudniejszych przypadkach ulamek danej liczby oraz liczbe z danego jej utamka réwniez
w kontek$cie praktycznym

4. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow
zwyktych w kontekscie praktycznym

5. | znajduje rézne sposoby rozwigzania tego samego zadania, przedstawiajac analize jego tresci np.:

sporzadzajac rysunek, wypisujac dane i szukane, wprowadzajac niewiadoma

Dzial IV — Figury na plaszczyZnie

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | uzywa ze zrozumieniem poje¢: koto i1 okrag
2. | wskazuje $rodek, promien, $rednice, cigciwe kota i okregu
3. | rysuje kota i okregi o podanych promieniach lub $rednicach
4. | mierzy odleglos$¢ punktu od prostej
5. | wskazuje wierzchotek i ramiona kata
6. | rozpoznaje rodzaje katow
7. | rozréznia katy wkleste i wypukte
8. | mierzy katy wypukle
9. | rysuje katy wypukte o danych miarach
10. | konstruuyje trojkat o danych bokach
11. | rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny
12. | rozpoznaje trojkat rownoboczny, rOwnoramienny i r6znoboczny
13. | oblicza miary katow trojkata (proste przypadki)
14. | wskazuje wysokosci trojkata
15. | wskazuje wierzchotek trojkata, z ktorego prowadzona jest wysoko$¢, i bok, do ktorego jest ona prostopadta
16. | oblicza pole trojkata przy danej dtugosci boku i prostopadtej do niego wysoko$ci, wyrazonych w tej samej

jednostce

17. | oblicza obwod wielokata o dlugo$ciach bokdéw wyrazonych w tej samej jednostce
18. | rozpoznaje czworokaty i ich rodzaje
19. | wskazuje boki, wierzchotki i przekatne czworokata




20. | opisuje wlasno$ci réznych rodzajow czworokatow

21. | rysuje czworokaty spetniajace podane warunki (proste przypadki)

22. | wskazuje wysokosci czworokatow (o ile jest to mozliwe)

23. | oblicza pole prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu, ktérych wymiary sa wyrazone w tej
samej jednostce

24. | rysuje na kratce 5 mm trdjkaty i czworokaty o danych wymiarach

25. | okresla wlasnosci figur narysowanych na kratce

26. | odczytuje dlugosci odcinkdw narysowanych na kratce 5 mm

27. | oblicza obwody figur narysowanych na kratce 5 mm

28. | oblicza pola trojkatow i czworokatdw narysowanych na kratce 5 mm (proste przypadki)

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli:

1. | stosuje wlasnosci kota i okregu do rozwigzywania prostych zadan geometrycznych
2. | korzysta ze skali do obliczania wymiarow figur
3. | szacuje miar¢ kata w stopniach
4. | mierzy katy
5. | rysuje katy o danych miarach
6. | oblicza miary katow na podstawie danych katow przylegtych, wierzchotkowych i dopetniajacych do 360°
7. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem r6znych rodzajow katow
8. | stosuje nierdwnos¢ trojkata
9. | oblicza pole trojkata przy danych dwoch bokach (wysokosciach) i jednej wysokosci (jednym boku),
wyrazonych w tej samej jednostce
10. | oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych, wyrazonych w tej samej jednostce
11. | oblicza obwod trojkata przy danym jednym boku i podanych zalezno$ciach migdzy pozostalymi bokami
12. | oblicza miary katow czworokata (proste przypadki)
13. | oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow
14. | klasyfikuje czworokaty
15. | oblicza pole prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu
16. | oblicza pole kwadratu przy danym obwodzie
17. | oblicza pola wielokatow, stosujac podzial wielokata na dwa czworokaty
18. | rozwigzuje proste zadania dotyczace wlasnosci czworokatow i ich pol

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1.

stosuje wlasnosci katow powstatych w wyniku przecigcia prosta dwoch prostych rownoleglych

rozwiazuje typowe zadania z wykorzystaniem wilasnosci katow

oblicza miary katow trojkata i czworokata (bardziej zlozone przypadki)

oblicza dtugo$¢ podstawy (wysoko$¢) trojkata, gdy sa znane jego pole i wysokos¢ (dlugos¢ podstawy)

oblicza pole wielokata powstatego po odcigciu z prostokata czesci w ksztalcie trojkatow prostokatnych

rysuje czworokaty spelniajace podane warunki

rozwigzuje typowe zadania dotyczace obwodow czworokatow

oblicza dtugo$¢ boku (wysokos¢) réwnolegltoboku przy danym polu i danej wysokosci (dtugosci boku)
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ustala dtugosci odcinkdow narysowanych na kratce innej niz 5 mm, ktorej jednostka jest podana

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1.

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okrggu

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem odlegtosci punktu od prostej

wyznacza miar¢ kata wklgstego

wskazuje oraz oblicza miary r6znych rodzajow katow na bardziej ztozonych rysunkach

rozwiazuje nietypowe zadania z wykorzystaniem wlasnosci katow

oblicza wysokosci trojkata przy danych bokach i jednej wysokosci

rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace pola trojkata

rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace obliczania miar katow trojkatow i czworokatow

oblicza wysoko$¢ trapezu przy danych podstawach i polu

oblicza dlugo$¢ podstawy trapezu o danym polu, danej wysokosci i danej dlugosci drugiej podstawy

— | —
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oblicza pola wielokatow metoda podziatu na czworokaty lub uzupetniania do wigkszych wielokatow,
rowniez narysowanych na kratce

_.
0

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace obwoddw i p6l figur, rowniez narysowanych na kratce

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem wtasnosci kota i okregu
2. | rysuje figury przystajace do danych wytacznie za pomoca cyrkla i linijki
3. | rysuje proste prostopadle i proste rOwnolegle wylgcznie za pomoca cyrkla i linijki




4. | dzieli dany odcinek na potowy wylacznie za pomocg cyrkla i linijki

5. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace obwodow figur powstatych z podziatu danej figury na dwie
mniejsze

6. | oblicza pole danej figury narysowanej na kracie, o wierzchotkach w punktach kratowych, uzupekniajac ja do
wigkszych wielokatow i przedstawiajac jej pole, jako réznice pol

Dzial V — Réwnania

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | wskazuje lewa i prawg stron¢ roOwnania

oznacza niewiadoma za pomoca litery

uktada rownania do prostych zadan tekstowych
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sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania, obliczajac wartos¢ lewej 1 prawej strony roOwnania
(proste przypadki)

rozwigzuje proste rOwnania typu: ax + b =c¢

sprawdza poprawno$¢ otrzymanego rozwigzania rOwnania

upraszcza roOwnania, w ktérych niewiadoma wystepuje po jednej stronie, np. 2 - x—7 +x =28

analizuje tre§¢ zadania tekstowego, ustala wielkos$ci dane i niewiadome (proste przypadki)
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okresla kolejne kroki rozwigzania zadania tekstowego (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1. | uktada rownanie, ktorego rozwigzaniem jest dana liczba

sprawdza rozwigzanie rOwnania z warunkami zadania

rozwigzuje rownania typu: 2 - x—7 +x =38

rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomoca rownan
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rozwigzuje proste zadania geometryczne za pomocg rownan

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1. | uktada rownania do typowych zadan tekstowych

uktada zadania tekstowe do prostego rownania

sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem danego rownania (trudniejsze przypadki)

wskazuje rownania, ktore potrafi rozwigza¢ poznanymi metodami

upraszcza rownania typu: 2 - x—7+x—18=8+x—-17-5 - x

analizuje tre§¢ zadania tekstowego, ustala wielko$ci dane i niewiadome

okresla kolejne kroki rozwigzania zadania tekstowego

uktada rownania do zadan tekstowych

rozwigzuje typowe zadania tekstowe za pomoca rownan
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rozwigzuje typowe zadania geometryczne za pomocg rownan

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | uktada réwnania do zadan tekstowych

2. | uktada zadania tekstowe do danego rownania

3. | wskazuje przyktady réwnan, ktdre maja jedno rozwigzanie, kilka rozwigzan, nieskonczenie wiele rozwigzan
lub nie majg rozwigzan

ustala, jakie operacje zostaly wykonane na rownaniach rOwnowaznych

rozwigzuje rownania typu: 2 - x—7+x—18=8+x—17-5-x

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe za pomoca rownan
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rozwiazuje nietypowe zadania geometryczne za pomocg rownan

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe za pomoca rownan liniowych wybierajac niewiadoma na rézne
sposoby

2. | uktada trudniejsze rOwnania, ktérego rozwigzaniem jest dana liczba
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rozwigzuje rownania przez wykonywanie operacji odwrotnych

4. | rozwigzuje rownania liniowe z jedng niewiadoma o podwyzszonym stopniu trudnosci, takze zawierajace
nawiasy

5. | rozwigzuje zadania dotyczace wieku 0sob, sporzadzajac odpowiednie tabele

6. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci w kontekscie praktycznym

Dzial VI — Bryly

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

| 1. | rozpoznaje oraz nazywa ostrostupy i graniastostupy proste




2. | wskazuje oraz nazywa podstawy, §ciany boczne, krawedzie, wierzchotki ostrostupa i graniastostupa
3. | podaje liczbeg wierzcholkow, krawedzi i Scian graniastostupa i ostrostupa o danej podstawie
4. | rysuje rzut graniastostupa prostego i ostrostupa
5. | oblicza obj¢tos¢ bryty zbudowanej z szeScianow jednostkowych
6. | oblicza objetos¢ szescianu o danej dlugosci krawedzi
7. | oblicza objetos¢ prostopadto$cianu o wymiarach podanych w tej samej jednostce
8. | zamienia jednostki dlugo$ci (w przypadkach typu 2 cm 7 mm = 27 mm)
9. | stosuje jednostki objetosci i pojemnosci
10. | rozpoznaje siatki graniastostupoéw i ostrostupow
11. | dopasowuje bryle do jej siatki
12. | rozpoznaje i nazywa graniastoshup na podstawie jego siatki
13. | okresla na podstawie siatki wymiary wielo§cianu
14. | rysuje siatki prostopadto$ciandw o podanych wymiarach
15. | rozumie pojecie pola powierzchni catkowitej graniastostupa

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1.

oblicza objgtos¢ graniastostupa prostego przy danym polu podstawy i danej wysokosci bryty

rozwigzuje proste zadania dotyczace objetosci i pojemnosci

zamienia jednostki dlugos$ci

wyraza objetos¢ danej bryly w réznych jednostkach (proste przypadki)

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola, objetosci i pojemnosci

wskazuje na siatce graniastostupa i ostrostupa sklejane wierzchotki i krawedzie

oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu o wymiarach podanych w tej samej jednostce
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rozwiazuje proste zadania tekstowe dotyczace pola powierzchni catkowitej prostopadioscianu

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1.

okresla rodzaj graniastostupa lub ostrostupa na podstawie informacji o liczbie jego wierzchotkow, krawedzi
lub $cian

oblicza objetos$¢ prostopadtoscianu o wymiarach podanych w réznych jednostkach

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, ktorego wymiary spelniaja podane zaleznosci

oblicza objeto$¢ graniastostupa o podanej wysokosci i podstawie, ktorej pole potrafi obliczy¢

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola, objetosci i pojemnosci

oblicza objetos¢ graniastostupa na podstawie jego siatki

wskazuje na siatce $ciany bryly, ktore sa sasiadujace, rownolegle, prostopadte

oblicza pole powierzchni catkowitej graniastostupa o podanych wymiarach
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rozwiazuje typowe zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powierzchni calkowitej i objgtosci

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1.

oblicza pole podstawy (wysoko$¢) graniastostupa przy danych objetosci i wysokosci bryty (danym polu
podstawy)

oblicza wysoko$¢ graniastostupa przy danej objetosci i danym polu podstawy

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace objetosci graniastostupa prostego

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola, objetosci i pojemnosci

rysuje siatki graniastostupow prostych

oblicza pole powierzchni catkowitej ostrostupa o podanych wymiarach

oblicza dtugo$¢ krawedzi szescianu przy danym jego polu powierzchni
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rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powierzchni calkowitej i objgtosci

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | rozpoznaje bryty platonskie i podaje ich nazwy

2. | podaje liczbg wierzchotkow, krawedzi i §cian w danych brytach foremnych, pétforemnych i gwiazdzistych
3. | projektuje siatki i wykonuje modele bryt platonskich i innych nietypowych bryt

4. | oblicza pola powierzchni i sumy krawedzi bryt platonskich

Dzial VII — Matematyka i my

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | odczytuje dane zamieszczone w tabelach

2. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w jednej tabeli
3. | odczytuje dane przedstawione na diagramie

4. | odczytuje dane przedstawione na wykresie

5. | interpretuje 1% jako 1/100 catosci




6. | ustala, jaki procent figury zostal zamalowany
7. | wyraza procenty za pomocg ulamkow
8. | oblicza procent liczby naturalnej w przypadkach: 10%, 25%, 50%
9. | interpretuje predkos¢ jako droge pokonang w danej jednostce czasu
10. | oblicza predkos¢ w km/h przy drodze podanej w km i czasie podanym w pelnych godzinach
11. | czas okreslony jako ulamek godziny wyraza w postaci minut
12. | czas okreslony w minutach wyraza jako cz¢§¢ godziny
13. | oblicza warto§¢ wyrazenia algebraicznego dla podanych warto$ci zmiennych
14. | zapisuje proste wyrazenia algebraiczne opisujace zaleznosci podane w kontekscie praktycznym
15. | postuguje si¢ mapa i planem w podstawowym zakresie
16. | rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie i na mapie
17. | stosuje r6zne sposoby zapisywania skali (liczbowa, liniowa, mianowana)
18. | mierzy odleglo$¢ migdzy obiektami na planie, mapie

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1. | stosuje skroty w zapisie liczb (np. 5,7 tys., 1,42 mln)
2. | tworzy diagram ilustrujacy zbiér danych
3. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych przedstawionych na diagramie
4. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych przedstawionych na wykresie
5. | wyraza utamki za pomocga procentow
6. | oblicza, jakim procentem calosci jest dana wielko$¢ w przypadkach 10%, 25%, 50%
7. | rozwiazuje elementarne zadania tekstowe dotyczgce procentoOw
8. | oblicza dtugoé¢ drogi w km przy predko$ci podanej w km/h i czasie podanym w petnych godzinach
9. | oblicza czas w godzinach przy drodze podanej w km i pr¢dkosci podanej w km/h
10. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace predkosci
11. | oblicza predkos¢ w km/h przy drodze podanej w km i czasie, ktory jest utamkiem godziny
12. | oblicza dtugos¢ drogi w km przy predkosci podanej w km/h i czasie, ktory jest utamkiem godziny
13. | oblicza czas, ktory jest utamkiem godziny, przy drodze podanej w km i predkosci podanej w km/h
14. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace predkosci
15. | dopasowuje opis stowny do wzoru
16. | dopasowuje wzor do opisu stownego
17. | rozwigzuje proste zadania tekstowe wymagajace wykorzystania podanego wzoru
18. | zamienia skale liczbowa na mianowana
19. | oblicza rzeczywista odleglo$¢ migdzy obiektami na podstawie planu, mapy
20. | oblicza odleglo$¢ miedzy obiektami na planie, mapie na podstawie ich rzeczywistej odleglosci w terenie

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1. | projektuje tabele potrzebne do zapisania zgromadzonych danych
2. | interpretuje dane zamieszczone w tabeli, przedstawione na diagramie lub wykresie
3. | rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w kilku tabelach
4. | oblicza dany procent liczby naturalnej
5. | oblicza, jakim procentem calosci jest dana wielko$¢
6. | oblicza predko$¢ przy podanej drodze i podanym czasie
7. | oblicza predkos¢ srednig
8. | oblicza dlugos¢ drogi przy podanej predkosci i podanym czasie
9. | oblicza czas przy podanej drodze i podanej predkosci
10. | zapisuje w postaci wyrazenia algebraicznego zauwazone zalezno$ci
11. | rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace wykorzystania podanego wzoru
12. | odczytuje informacje podane na mapie, planie

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem danych zamieszczonych
w tabelach, przedstawionych na diagramie lub wykresie

2. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci dotyczace procentow

3. | rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace co najmniej dwoch roznych predkosci lub gdy rozwigzanie wymaga
zamiany jednostek dtugosci i/lub czasu

4. | znajduje warto$¢ zmiennej dla podanej warto$ci wyrazenia algebraicznego

5. | rozwigzuje bardziej ztozone problemy i zadania tekstowe wymagajace korzystania z mapy, planu

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1.

rozwigzuje trudniejsze zadania, ktorych dane przedstawione sa w tabelach, na diagramach i prostych
wykresach




2. | interpretuje dane przedstawione na nietypowych diagramach

3. | rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania procentu
danej liczby oraz ustalenia, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

4. | oblicza $rednig predkos$¢ przy réznych predkosciach na poszczegdlnych odcinkach trasy

5. | oblicza czas, ktéry uptynie od startu do momentu spotkania dwdch obiektow, poruszajacych si¢ z r6zna
predkoscia na zadanej trasie

6. | rozpoznaje te same wzory zapisane w réznej postaci

Dzial VIII — Matematyka na co dzien

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | szacuje koszt zakupu okreslonej ilosci towaru przy podanej cenie jednostkowej
2. | zamienia jednostki masy
3. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace zakupow
4. | oblicza rzeczywiste wymiary figur narysowanych w skali
5. | oblicza pola czworokatow na podstawie wymiaréw odczytanych z rysunkow
6. | oblicza obwody i pola powierzchni pomieszczen o podanych wymiarach
7. | zamienia jednostki dtugos$ci (w przypadkach typu 2 m 63 cm = 263 cm)
8. | odczytuje dane przedstawione na rysunku, w tabeli, cenniku, na diagramie lub na mapie
9. | odczytuje informacje z rozkladu jazdy

10. | poshuguje si¢ mapg i planem w podstawowym zakresie

11. | rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie i na mapie

12. | mierzy odleglo$¢ miedzy obiektami na planie, mapie

13. | zamienia jednostki czasu

14. | stosuje cyfry rzymskie do zapisu dat

15. | przyporzadkowuje podany rok odpowiedniemu stuleciu

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1.

oblicza, ile towaru mozna kupi¢ za dang kwote przy podanej cenie jednostkowe;j

zamienia jednostki dlugosci

rozwiazuje zadania z wykorzystaniem jednostek: ar i hektar

rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace pol powierzchni w sytuacjach praktycznych

oblicza rzeczywistg odlegto$¢ migdzy obiektami na podstawie planu, mapy

oblicza odlegto$¢ migdzy obiektami na planie, mapie na podstawie ich rzeczywistej odlegloéci w terenie

rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczen zwigzanych z podrdza
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rozwiazuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w tabeli, tek$cie, na diagramie

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1.

rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace zakupow

zaokragla do pelnych groszy kwoty typu 5,638 zt

. | planuje zakupy z uwzglgdnieniem roznych rodzajow opakowan i cen

oblicza pola i obwody figur, ktérych wymiary sa podane w skali

rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace obwodu i pola powierzchni w sytuacjach praktycznych

odczytuje informacje podane na mapie, planie

I ISIES PRI

oblicza predkos¢ srednig

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje zadania, ktére wymagaja wyszukania informacji np. w encyklopedii, gazetach, Internecie

2. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace obwodu i pola powierzchni w sytuacjach praktycznych
3. | rozwigzuje bardziej ztozone problemy i zadania tekstowe wymagajace korzystania z mapy, planu

4. | zbiera, analizuje i interpretuje informacje potrzebne do zaplanowania podrézy

5. | rozwigzuje ztozone zadania tekstowe dotyczace obliczen zwigzanych z podroza

6. | rozwiazuje zlozone zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w tabeli, tekscie, na diagramie

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | samodzielnie wyszukuje informacje potrzebne do rozwiazania trudniejszych zadan dotyczacych obliczen
pieni¢znych i rozwigzuje te zadania

2. | planuje i sporzadza kalkulacje kosztow kilkudniowej wycieczki klasowej, opierajac si¢ na informacjach
samodzielnie wyszukanych w réznych dostepnych zrodtach

3. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z prawidtowym odzywianiem si¢ i masg ciata




Klasa VII

DZIAL I. PROPORCJONALNOSC I PROCENTY

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

podaje proste przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalna w przypadku konkretnej zaleznosci
proporcjonalnej

3. | oblicza utamek danej liczby catkowitej

4. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczania utamka danej liczby catkowitej

5. | przedstawia czeg$¢ wielkos$ci jako procent tej wielko$ci w prostych przyktadach

6. | oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

7. | interpretuje 100%, 50%, 25%, 10%, 1% danej wielkosci jako cato$¢, potowe, jedna czwarts, jedng dziesiata,

jedna setng cze$¢ danej wielkosci liczbowej

8. | zamienia utamek dziesi¢tny na procent

9. | zamienia utamek zwykty o mianowniku 2, 4, 5, 20, 25 na procent przez rozszerzenie utamka
10. | zamienia procent wyrazony liczbg catkowitg na utamek
11. | oblicza procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej
12. | oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1. | stosuje podziat proporcjonalny w prostych przyktadach
2. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby
3. | zamienia utamek zwykty na procent przez dzielenie licznika utamka przez mianownik
4. | zamienia procent na ulamek
5. | odczytuje dane przedstawione na diagramach procentowych
6. | rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem obliczania liczby z danego jej procentu
7. | zwigksza i zmniejsza liczbe o dany procent
8. | podaje w punktach procentowych réznic¢ migdzy wielkosciami wyrazonymi w procentach
9. | rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwigkszania liczby o dany procent
10. | rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych w konteks$cie praktycznym
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:
1. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podziatu
proporcjonalnego
2. | rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania utamka dane;j
liczby
3. | stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania trudniejszych probleméw w kontekscie praktycznym
4. | oblicza r6znic¢ procentowa migdzy wielkosciami wyrazonymi w procentach
Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:
1. | rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania, jaki procent
danej liczby b stanowi liczba a
2. | rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania liczby, gdy
dany jest procent podanego procentu tej liczby
3. | rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci rowniez w przypadku wielokrotnego
zwigkszania lub zmniejszania danej wielko$ci o wskazany procent
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:
1. | oblicza stosunek dtugosci odcinkdow powstatych z podziatu wysokosci w trojkacie rownobocznym przez
punkt przecigcia si¢ tych wysokosci, korzystajac z wlasnosci wielokatow
2. | oblicza stosunek po6l dwoch trojkatow powstatych z podzialu danego trojkata przez odcinek, ktorego jeden
koniec jest wierzchotkiem trojkata, a drugi lezy na przeciwlegltym boku
3. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby
4. | stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania nietypowych probleméw réwniez w kontekscie
praktycznym
5. | okresla nowe stezenie roztworu po zmianie zawartosci jego sktadnikow




DZIAL I1. POTEGI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | oblicza kwadraty i sze§ciany liczb naturalnych

oblicza kwadraty i sze$ciany utamkéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych

zapisuje potege o podstawie 10 lub potgge o podstawie 0,1 w postaci liczby i odwrotnie

okresla znak potegi

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem poteg

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach

zapisuje w postaci jednej potegi ilorazy poteg o takich samych podstawach

zapisuje potege potegi w postaci jednej potegi
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stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci prostych wyrazen arytmetycznych

c
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en otrzymuje oceng dostateczna, jesli:

zapisuje liczbe bedaca iloczynem jednakowych czynnikow w postaci potegi

oblicza wartoéci potgg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych

mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor

dzieli potegi o r6znych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor

odczytuje liczby w notacji wyktadniczej

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

poréwnuje liczby zapisane w notacji wyktadniczej

uzywa nazw dla liczb wielkich (do biliona)
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rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym

c
8

en otrzymuje oceng dobra, jesli:

poréwnuje liczby zapisane w postaci poteg

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem potgg

stosuje prawa dzialan na potegach do obliczania wartosci bardziej zlozonych wyrazen arytmetycznych
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stosuje zapis notacji wyktadniczej w sytuacjach praktycznych

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | stosuje prawa dziatan dla wyktadnikow ujemnych

2. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej
w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | dostrzega regularnosci kolejnych poteg liczb catkowitych i utamkow o liczniku 1 1 formutuje wnioski
2. | szacuje duze liczby wyrazone w postaci potggi liczby 2
3. | uzasadnia prawa dziatan na potegach o wykladniku naturalnym
4. | oblicza potggi o wyktadniku catkowitym ujemnym
DZIAL II1. PIERWIASTKI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | oblicza warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemne;j

oblicza wartos$ci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki kwadratowe

wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka kwadratowego

rozwigzuje proste zadania dotyczace pol kwadratow, wykorzystujac pierwiastek kwadratowy

rozroznia pierwiastki wymierne i niewymierne

oblicza warto$¢ pierwiastka szesciennego z liczb ujemnych i nieujemnych

oblicza wartoS$ci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki sze$cienne

wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka szeSciennego

el bl Pl Fal el Pl Bl Ed

stosuje pierwiastek sze$cienny do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych objgtosci szescianow

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1. | oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki kwadratowe, pamigtajac
o zasadach dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan

2. | stosuje wzor na pierwiastek z iloczynu pierwiastkdw

3. | stosuje wzor na pierwiastek z ilorazu pierwiastkow




dodaje proste wyrazenia zawierajace pierwiastki

wlacza czynnik pod znak pierwiastka

wylacza czynnik przed znak pierwiastka

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego

XN+

usuwa niewymierno$¢ z mianownika

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

stosuje pierwiastek kwadratowy do rozwiazywania ztozonych zadan tekstowych dotyczacych pol
kwadratow

szacuje wielko$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki kwadratowe

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wtasnosci
dziatan na pierwiastkach

poréwnuje liczby, stosujac wiasnosci dziatan na pierwiastkach drugiego stopnia

dodaje bardziej zlozone wyrazenia zawierajace pierwiastki

wyznacza wartosci bardziej zlozonych wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki szescienne

AR

stosuje pierwiastek szescienny do rozwiazywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objetosci
sze§cianow

*®

szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki szescienne

°

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem poteg i pierwiastkow

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

poréwnuje z dang liczbg wymierng warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki

rozwigzuje bardziej zlozone zadania z wykorzystaniem poteg i pierwiastkow

podaje wartos¢ liczby spelniajacej réwnos¢ zawierajaca pierwiastki

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

oblicza pierwiastek kwadratowy z duzych liczb naturalnych korzystajac z rozktadu liczby na czynniki
pierwsze lub przez szacowanie

rozwigzuje problemy z zastosowaniem dziatan na liczbach zawierajacych pierwiastki kwadratowe
1 sze$cienne

wyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki wyzszych stopni

usuwa pierwiastki wyzszych stopni z mianownika utamka

zapisuje pierwiastek n-go stopnia z liczby nieujemnej @ w postaci potggi o podstawie a
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DZIAL IV. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1.

rozpoznaje wyrazenie algebraiczne

oblicza warto$¢ liczbowa prostego wyrazenia algebraicznego

zapisuje zaleznosci 1 rozwigzania w prostych zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych

rozroéznia sume, réznice, iloczyn i iloraz zmiennych

nazywa proste wyrazenia algebraiczne

wskazuje wyrazy sumy algebraicznej

podaje wspotczynniki liczbowe wyrazow uporzadkowanej sumy algebraicznej

wskazuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej
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redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

rozpoznaje rowne wyrazenia algebraiczne

porzadkuje wyrazy sumy algebraicznej

dodaje proste sumy algebraiczne

mnozy sumy algebraiczne przez liczby i zmienne

zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmiennej

zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych obliczen procentowych, w tym
wielokrotnych podwyzek i obnizek cen

rozwigzuje proste zadania tekstowe na poréwnywanie ilorazowe z wykorzystaniem procentéw i wyrazen
algebraicznych




| 9. | wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w prostych zadaniach geometrycznych
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:
1. | oblicza warto$¢ liczbowa bardziej zlozonego wyrazenia algebraicznego
2. | zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych
3. | zapisuje rozwigzania bardziej ztozonych zadan w postaci wyrazen algebraicznych
4. | postuguje si¢ wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach geometrycznych
5. | poshuguje si¢ wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach wymagajgcych obliczen pieni¢znych
6. | nazywa i zapisuje bardziej ztozone wyrazenia algebraiczne
7. | porzadkuje wyrazenia algebraiczne
8. | odejmuje sumy algebraiczne, takze w wyrazeniach zawierajacych nawiasy
9. | zapisuje zwiazki migdzy wielkoSciami za pomocg sum algebraicznych
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:
1. | porzadkuje ztozone iloczyny sumy algebraiczne przez liczby i zmienne
2. | wykorzystuje mnozenie sumy algebraicznej przez liczby i zmienne w bardziej zlozonych zadaniach
geometrycznych
3. | rozwigzuje bardziej ztozone zadania tekstowe na poréwnywanie ilorazowe i roznicowe z wykorzystaniem
procentéw i wyrazen algebraicznych
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:
1. | buduje wyrazenia algebraiczne bgdace uogdlnieniem cyklicznie powtarzajacej si¢ zaleznosci miedzy
wielko$ciami
2. | rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane z uktadaniem i zapisywaniem wyrazen algebraicznych
3. | zamienia sumg kilku wyrazen algebraicznych na iloczyn wylgczajac wspolny czynnik przed nawias
DZIAL V. ROWNANIA
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:
1. | odgaduje rozwigzanie prostego roOwnania
2. | sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rdwnania
3. | rozpoznaje rownania rownowazne
4. | rozwigzuje proste rOwnania liniowe z jedng niewiadoma metodg rownan rownowaznych
5. | oznacza niewiadomg i uktada rownanie wynikajace z treéci prostego zadania, rozwiazuje je i podaje
odpowiedz
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:
1. | sprawdza liczb¢ rozwigzan rownania
2. | rozwigzuje rOwnania liniowe z jedng niewiadomg metodg réwnan rownowaznych
3. | analizyje tre$¢ zadania i oznacza niewiadoma
4. | uktada rownania wynikajace z treéci zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz
5. | rozwiazuje proste zadania tekstowe z trescig geometryczng za pomocg rOwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadomg
6. | rozwiazuje proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomoca rownan pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma
7. | przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko§¢ z wzorow geometrycznych
8. | przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ z wzorow fizycznych
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:
1. | uktada i rozwigzuje rownanie do bardziej zlozonego zadania tekstowego
2. | interpretuje rozwigzanie rOwnania
3. | rozwigzuje roOwnania, ktdre po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja si¢
do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
4. | rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca rOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
5. | rozwigzuje zadania geometryczne za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
6. | rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczen procentowych za pomoca rownan pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:
1. | analizuje liczbg rozwigzan prostego rOwnania zawierajgcego poteg i pierwiastki
2. | rozwigzuje rownania liniowe z jedng niewiadoma o podniesionym stopniu trudnosci, takze zawierajacych
nawiasy wewnetrzne




W

rozwigzuje rownanie, ktore jest iloczynem czynnikéw liniowych

rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci za pomocg rownan pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma

5. | rozwigzuje zadania geometryczne o podniesionym stopniu trudno$ci za pomoca rownan pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma

6. | rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnos$ci dotyczace obliczen procentowych
za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

7. | przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach
fizycznych

8. | przy przeksztatcaniu wzoréw podaje konieczne zatozenia

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1. | podaje kilka rozwigzan prostych rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

2. | rozwigzuje rOwnanie zapisane w postaci iloczynu kilku czynnikow réwnych zeru

3. | rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg roéwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg dotyczace
dziesigtkowego zapisu liczb kilkucyfrowych

4. | rozwiagzuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma dotyczace st¢zenia

roztworu

DZIAL VI. TROJKATY PROSTOKATNE

Ucz

en otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

zapisuje zaleznosci pomiedzy bokami trojkata prostokatnego

oblicza dlugos¢ jednego z bokow trojkata prostokatnego, majac dane dugosci dwoch pozostatych bokow

oblicza pole jednego z kwadratow zbudowanych na bokach trojkata prostokatnego, majac dane pola dwoch
pozostatych kwadratow

stosuje w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i p6l prostokatow

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

oblicza dtugos$¢ przekatnej kwadratu, majac dane dtugo$¢ boku kwadratu lub jego obwod

oblicza wysokos¢ trojkata rownobocznego, majac dang dtugos¢ jego boku

en otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czworokatow

stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu

. psuje w prostych sytuacjach wzory na pola figur do wyznaczania dlugo$ci odcinkéw

oblicza dtugos$¢ boku kwadratu, majac dang dlugos$¢ jego przekatnej

stosuje poznane wzory do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

oblicza dtugos$¢ boku trojkata rownobocznego, majac dang jego wysokosé

oblicza pole i obwod trojkata rownobocznego, majac dane dhugos$é boku lub wysokosé
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wyznacza dtugosci pozostatych bokow trojkata o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90°, majac dang dlugos¢
jednego z jego bokéw

stosuje wlasnosci trojkatow o katach 45°, 45°, 90°lub 30°, 60°, 90° do rozwigzywania prostych zadan
tekstowych

en otrzymuje oceng dobra, jesli:

stosuje w zlozonych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i pol prostokatow

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan dotyczacych czworokatow

oblicza dtugos$¢ boku trojkata rownobocznego o danym polu

stosuje wzory na pola figur do wyznaczania dlugo$ci odcinkoéw

oblicza dtugosci odcinkow i pola figur, dzielac figury na cze$ci lub uzupetniajac je

en otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczacych
czworokatow

stosuje poznane wzory do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudno$ci

stosuje wlasnosci trojkatow o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90° do rozwigzywania zadan tekstowych
0 podwyzszonym stopniu trudno$ci

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa




w kontek$cie praktycznym

wyprowadza poznane wzory

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

okresla rodzaj trojkata na podstawie dtugosci jego bokow

rozwiazuje trudniejsze zadania, wykorzystujac wlasnosci wielokatéw foremnych, np.: szesciokata,
osmiokata

rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie dtugos$ci przekatnych w szescianie i prostopadtoscianie

DZIAL VII. UKEAD WSPOLRZEDNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1.

przerysowuje figury narysowane na kartce w kratke

rysuje odcinki rownolegle w roznych potozeniach na kartce w kratke

rysuje prostokatny uktad wspodlrzednych

odczytuje wspotrzedne punktow zaznaczonych w uktadzie wspolrzgdnych

zaznacza punkty w ukladzie wspotrzednych

oblicza dtugo$¢ narysowanego odcinka, ktory biegnie po liniach kratek w uktadzie wspolrzednych

rozpoznaje w ukladzie wspotrzednych odcinki rownej dlugoscei

rozpoznaje w ukladzie wspotrzednych odcinki rownolegle

wykonuje proste obliczenia dotyczace pol prostokatow, majacych boki na liniach kratowych
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dokonuje podziatu prostych wielokatow na mniejsze wielokaty o bokach na liniach kratowych w uktadzie
wspotrzednych, aby obliczy¢ ich pole

en otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

—_—

rysuje odcinki prostopadte w réznych potozeniach na kartce w kratke

N

oblicza dtugo$¢ narysowanego odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych

wykonuje proste obliczenia dotyczace pol wielokatoéw, majac dane wspotrzedne ich wierzchotkow

rozpoznaje w ukladzie wspotrzednych odcinki prostopadte

znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite lub wymierne)

oblicza dtugos$¢ odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi w ukladzie wspotrzednych

dla danych punktow kratowych 4 i B znajduje inne punkty kratowe nalezgce do prostej 4B
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na podstawie odleglosci migdzy punktami ocenia, czy leza one na jednej prostej

en otrzymuje oceng dobra, jesli:

rysuje figury na kartce w kratke zgodnie z instrukcja

rozpoznaje figury na kartce w kratke, ktorych wierzchotki sg danymi punktami kratowymi

wyznacza potozenie brakujacego wierzchotka zadanej figury na kartce w kratke

uzupetnia wielokaty do wigkszych wielokatow, aby obliczy¢ pole
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rysuje w uktadzie wspolrzednych figury o podanych wspotrzednych wierzchotkow

Ucz

en otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

znajduje w uktadzie wspotrzednych wsréd danych punktéw kratowych figury o podanych wlasno$ciach

w ztozonych przypadkach oblicza pola wielokatow, majac dane wspotrzgdne ich wierzchotkow

WIN|—

uzupetnia wierzcholki wielokata podajac ich wspotrzedne, aby wielokat spetniat okreslone warunki
w uktadzie wspoirzednych

znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sa jeden koniec i $rodek

Ucz

en otrzymuje oceng celujaca, jesli:

rozpatruje wszystkie przypadki potozenia czwartego wierzchotka roéwnolegtoboku, jesli dane trzy
wierzchotki sg punktami kratowymi

rozpatruje wszystkie przypadki potozenia pozostatych wierzchotkéw kwadratu, jesli dane wierzchotki
jednego z bokow sa punktami kratowymi

analizuje potozenie punktow kratowych rownooddalonych od poczatku uktadu wspotrzgdnych i okresla
zaleznos$¢ miedzy ich wspotrzednymi




Klasa VIl

DZIAL I. STATYSTYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

odczytuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach

odczytuje warto$ci z wykresu, w szczegolnosci warto$¢ najwigksza i najmniejsza

oblicza $rednig arytmetyczng zestawu liczb

zapisuje i1 porzadkuje dane (np. wyniki ankiety)

przeprowadza proste do§wiadczenia losowe

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych doswiadczeniach losowych

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i prostych wykresach

oblicza §rednig arytmetyczng w prostej sytuacji zadaniowe;j

planuje sposob zbierania danych

opracowuje dane, np. wyniki ankiety

poréwnuje warto$ci przestawione na wykresie liniowym lub diagramie stupkowym, zwlaszcza w sytuacji,
gdy 0§ pionowa nie zaczyna si¢ od zera

ocenia poprawno$¢ wnioskowania w przyktadach typu: ,,poniewaz kazdy, kto spowodowat wypadek, myt
r¢ce, to znaczy, ze mycie rak jest przyczyna wypadkow”

oblicza, ile jest obiektow majacych dana wlasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut
mnozenia i dodawania

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

interpretuje dane przedstawione na nietypowych wykresach

dobiera sposoby prezentacji wynikow (np. ankiety)

tworzytabele, diagramy,wykresy

opisuje zjawiska przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i wykresach, okreslajac przebieg
zmiany wartosci danych

oblicza $rednig arytmetyczng w nietypowych sytuacjach

porzadkuje dane i oblicza mediang

oblicza $rednig arytmetyczna i mediang, korzystajac z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie

ocenia, czy wybrana posta¢ diagramu i wykresu jest dostatecznie czytelna i nie bedzie wprowadza¢ w btad

tworzac diagramy slupkowe, grupuje dane w przedziaty o jednakowej szerokosci

stosuje w obliczeniach prawdopodobienstwa wiadomosci z innych dziatow matematyki (np. liczba oczek
bedaca liczbg pierwsza)

en otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace Sredniej arytmetycznej

interpretuje wyniki zadania pod wzgledem wplywu zmiany danych na wynik

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen okreslonych przez kilka warunkow

rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace prostych do§wiadczen losowych

en otrzymuje oceng celujaca, jesli:

rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace $redniej arytmetycznej oraz §redniej wazonej

analizuje i interpretuje wyniki badan pod wzgledem wptywu zmian w prezentowaniu danych, ich
klasyfikacji oraz odrzucaniu wynikow skrajnych

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prostych doswiadczen losowych, a takze
uktada takie zadania

DZ
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IAL I.LWYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

en otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1.

zaznacza na osi liczbowej liczby naturalne i catkowite, utamki zwykte i dziesigtne

odczytuje liczby naturalne i catkowite, ulamki zwykle i dziesig¢tne zaznaczone na osi liczbowej

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spelniajacych warunek taki jak x< 5 lubx > 2.5

2.
3.
4

zapisuje wyniki dzialan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (w najprostszych
przypadkach)

oblicza wartoéci liczbowe wyrazen algebraicznych




6. | rozpoznaje porzadkuje wyrazy podobne
7. | wyodrgbnia wyrazy w sumie algebraicznej
8. | redukuje wyrazy podobne
9. | mnozy sumg algebraiczng przez wyrazenie
10. | rozwiazuje proste rownania liniowe
11. | sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem rdwnania
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli:
1. | zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych
2. | mnozy dwumian przez dwumian
3. | przedstawia iloczyn w najprostszej postaci
4. | wyprowadza proste wzory na pole i obwod figury na podstawie rysunku
5. | zapisuje rozwigzania prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych
6. | rozwiazuje proste rownania liniowe wymagajace mnozenia sum algebraicznych i redukeji wyrazéw
podobnych
7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe (takze dotyczace procentéw) za pomocg rownan liniowych
8. | przeksztalca proste wzory geometryczne i fizyczne
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:
1. | zapisuje warunek, ktory spetniaja liczby zaznaczone na osi w postaci przedzialu jednostronnie
nieskonczonego
2. | podaje najmniejszg lub najwigksza liczbg catkowita nalezacg lub nienalezaca do danego zbioru
3. | zapisuje trudniejszych przypadkach wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych
4. | zapisuje trudniejszych przypadkach zaleznoSci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych
5. | stosuje zasady mnozenia dwumianu przez dwumian w wyrazeniach arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki
6. | przeksztatca skomplikowane wzory geometryczne i fizyczne
7. | zapisuje rozwigzania trudniejszych zadan w postaci wyrazen algebraicznych
8. | rozwiazuje skomplikowane rownania liniowe
9. | rozwigzuje rownania, ktore po przeksztatceniach sprowadzajg si¢ do rownan liniowych
10. | rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe (takze dotyczace procentdw) za pomoca rownan liniowych
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:
1. | zaznacza w prostych przypadkach liczby niewymierne na osi liczbowej
2. | zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych
(w bardziej skomplikowanych przypadkach)
3. | zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych (w bardziej skomplikowanych przypadkach)
4. | rozwigzuje skomplikowane rownania liniowe wymagajace mnozenia sum algebraicznych i redukcji
wyrazow podobnych oraz zawierajacych utamki
5. | mnozy trzy czynniki bedace dwumianami lub tréjmianami
6. | wyprowadza trudniejsze wzory na pole, obwod figury i objetos¢ bryty na podstawie rysunku
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:
1. | zaznacza liczby niewymierne na osi liczbowej, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa
2. | wyprowadza wzory skroconego mnozenia
3. | stosuje wzory skroconego mnozenia w dziataniach na liczbach niewymiernych oraz do uporzadkowania
wyrazen algebraicznych i rozwigzania skomplikowanych réwnan liniowych
4. | uzasadnia, ze wyrazenie algebraiczne dla zmiennej n € C jest podzielne przez dang liczbe
DZIAL 1ll. FIGURY NA PLASZCZYZNIE
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:
1. | stosuje poj¢cia katow: prostych, ostrych i rozwartych (w prostych zadaniach)
2. | stosuje pojecia katow przylegtych i wierzchotkowych, a takze korzysta z ich wlasnosci (w prostych
zadaniach)
3. | stosuje twierdzenie o sumie katow wewngtrznych trojkata (w prostych zadaniach)
4. | w trojkacie rownoramiennym przy danym kacie wyznacza miary pozostatych katow
5. | rozwiazuje proste zadania dotyczace miar katow z wykorzystaniem rownan liniowych




’

6. | wskazuje zalozenie i tez¢ w twierdzeniu sformutowanym w formie ,jezeli..., to...

7. | sprawdza, czy istnieje trojkat o danych bokach

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1. | korzysta z wlasnosci prostych rownolegltych, zwlaszcza stosuje rownosé katow odpowiadajacych
i naprzemianleglych (w prostych zadaniach)

2. | rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem wtasnosci katow: przylegtych, odpowiadajacych,
wierzchotkowych i naprzemianleglych

rozwigzuje proste zadania dotyczace miar katow w trojkatach

rozwigzuje proste zadania dotyczace miar katow w czworokatach

odro6znia przyktad od dowodu

3
4
5. pzwigzuje zadania dotyczace miar katow z wykorzystaniem rownan liniowych
6
7

rozwigzuje proste zadania dotyczace nierdwnosci trojkat

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

1. | rozwiazuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wtasnosci katow: przyleghych,
odpowiadajacych, wierzchotkowych i naprzemianleglych

oblicza miary katow trojkata w nietypowych sytuacjach

oblicza miary katow czworokata w nietypowych sytuacjach

rozwigzuje zadania dotyczace miar katow, w ktorych wynik ma posta¢ wyrazenia algebraicznego

rozroznia zatozenie i tez¢ w twierdzeniu sformutowanym w dowolny sposob
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przy danych dhugosciach dwoch bokow trojkata okresla zakres mozliwych dtugoscei trzeciego boku

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | przeprowadza proste dowody geometryczne z wykorzystaniem miar katow

2. | uzasadnia nieprawdziwo$¢ hipotezy, podajac kontrprzyktad

3. | stosuje w prostych przyktadach nierownos¢ trojkata do okreslenia warunkow, jaki musza spetnia¢ boki
czworokata

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

rozwigzuje znacznie trudniejsze zadania dotyczace katow trojkata

1
2. | przeprowadza trudniejsze dowody geometryczne z wykorzystaniem miar katow
3. | przeprowadza dowody geometryczne z wykorzystaniem nier6wnosci trojkata

DZIAL IV. WIELOKATY

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | rozréznia figury przystajgce

2. | rozwigzuje proste zadania zwigzane z przystawaniem wielokatow

3. | stosuje w prostych przypadkach cechy przystawania trojkatow do sprawdzania, czy dane trojkaty sa
przystajace

4. | odréznia definicj¢ od twierdzenia

5. | rozpoznaje wielokaty foremne

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

rozwigzuje zadania zwigzane z cechami przystawania trojkatow

analizuje dowody prostych twierdzen

oblicza miary katow wewnetrznych wielokata foremnego

1
2
3. | wybiera uzasadnienie zdania spo$rod kilku podanych mozliwosci
4
5

rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac podziat szeSciokata foremnego na trojkaty rownoboczne

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

uzasadnia przystawanie lub brak przystawania figur (w trudniejszych przypadkach)

ocenia przystawanie troéjkatéw (w bardziej skomplikowanych zadaniach)

rysuje wielokaty foremne za pomocg cyrkla i katomierza
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rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujac wtasnosci wielokatow foremnych

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | przeprowadza dowody, w ktérych z uzasadnionego przez siebie przystawania trojkatow wyprowadza dalsze
wnioski
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en otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1.

rozwigzuje trudniejsze zadania zwigzane z przystawaniem wielokatow

2.

przeprowadza dowody geometryczne na podstawie przystawania trojkatow dotyczace pol figur

3. | przeprowadza dowody geometryczne dotyczace wielokatow foremnych
DZIAL V. GEOMETRIA PRZESTRZENNA
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:
1. | rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy
2. | podaje liczbe wierzchotkdéw, krawedzi i $cian w graniastostupach oraz ostrostupach
3. | wskazuje krawedzie i $ciany rownolegle w graniastostupach
4. | rozroznia graniastostupy proste i pochyle
5. | rozpoznaje graniastostupy prawidlowe
6. | odroznia przekatng graniastostupa od przekatnej podstawy i przekatnej $ciany bocznej
7. | oblicza dlugo$¢ przekatnej §ciany graniastostupa
8. | rozwiazuje proste zadania dotyczace graniastostupow
9. | oblicza objg¢tos¢ graniastostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci
10. | rysuje co najmniej jedng siatk¢ danego graniastostupa
11. | oblicza pole powierzchni graniastostupa na podstawie danych opisanych na siatce
12. | rozpoznaje ostrostupy proste i prawidtowe, czworo$cian oraz czworo$cian foremny
13. | odczytuje dane z rysunku rzutu ostrostupa
14. | rozwigzuje proste zadania dotyczace ostrostupow
15. | oblicza obj¢tos¢ ostrostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci
16. | rysuje co najmniej jedng siatke danego ostrostupa
17. | oblicza pole powierzchni ostrostupa na podstawie danych opisanych na siatce
Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:
1. | oblicza obje¢tos¢ graniastostupa prawidlowego
2. | zamienia jednostki objetosci, wykorzystujac zamiang jednostek dlugosci
3. | rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania obj¢tosci graniastostupa
4. | rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania pola powierzchni graniastostupa
5. | rozwigzuje proste zadania na obliczanie odcinkéw w ostrostupach
6. | oblicza objetos¢ ostrostupa prawidlowego
7. | rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania objetosci ostrostupa
8. | rozwiazuje proste zadania dotyczace obliczania pola powierzchni ostrostupa
9. | oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni bryt powstalych z polaczenia graniastostupow i ostrostupow
(w prostych przypadkach)
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:
1. | rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace graniastostupow
2. | rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci zwigzane z przekatnymi graniastostupa
3. | przedstawia obj¢tos¢ graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego
4. | rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace objetosci graniastostupow
5. | wyznacza obj¢tos¢ graniastostupa w nietypowych przypadkach
6. | postuguje si¢ r6znymi siatkami graniastostupdw, porownuje rozne siatki tej samej bryty
7. | przedstawia pole powierzchni graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego
8. | rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace pola powierzchni graniastostupa
9. | rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace ostrostupow
10. | rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace objetosci ostrostupow
11. | wyznacza objetos¢ ostrostupa w nietypowych przypadkach
12. | postuguje si¢ réznymi siatkami ostrostupdw, poréwnuje rézne siatki tej samej bryty
13. | rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace pole powierzchni ostrostupa
14. | oblicza obj¢tosci nietypowych bryt
15. | oblicza pola powierzchni nietypowych bryt
Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:
1. | rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie dtugo$ci odcinkéw w graniastostupach
2. | rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczace obliczania objetosci graniastostupa, takze w sytuacjach




praktycznych

3. | rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczace obliczania pola powierzchni graniastostupa, takze
w sytuacjach praktycznych

4. | rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie dlugosci odcinkéw w ostrostupach

5. | rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczace obliczania objgtosci ostrostupdw, takze w sytuacjach
praktycznych

6. | rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczace obliczania pola powierzchni ostrostupa, takze w sytuacjach
praktycznych

7. | projektuje nietypowe siatki ostrostupa

8. | rozwiazuje wieloetapowe zadania na obliczanie obj¢tosci oraz pola powierzchni bryt powstatych polaczenia

ostrostupow i graniastostupdw, takze w sytuacjach praktycznych

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

1.

rozpoznaje i zaznacza przekroje szescianu oraz oblicza ich pole powierzchni

2.

rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie odcinkéw w ostrostupach

3.

oblicza w trudniejszych przypadkach objetosci i pola powierzchni nietypowych bryt

DZIAL VI. POWTORZENIE WIADOMOSCI ZE SZKOLY PODSTAWOWEJ

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1.

rozroznia liczby przeciwne i liczby odwrotne

2. | oblicza odleglo$¢ migdzy dwiema liczbami catkowitymi na osi liczbowe;j
3. | zamienia utamek dziesigtny skonczony na ulamek zwykty
4. | stosuje cechy podzielnosci przez 2,3,4, 5,9, 101 100
5. | rozpoznaje liczby pierwsze i liczby zlozone
6. | wykonuje dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych
7. | oblicza warto$¢ bezwzglgdng
8. | oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach wymiernych
9. | zaznacza na osi liczbowej liczby wymierne oraz zbiory liczb spelniajace warunki
10. | rozwigzuje proste zadania na obliczenia zegarowe
11. | rozwigzuje proste zadania na obliczenia kalendarzowe
12. | odroznia lata przestgpne od lat zwyklych
13. | rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem skali
14. | rozwigzuje proste zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu
15. | rozwiazuje proste zadania na obliczenia pienigzne
16. | w prostej sytuacji zadaniowej: oblicza procent danej liczby; ustala, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba; ustala liczbe na podstawie danego jej procentu
17. | w prostej sytuacji zadaniowej: oblicza procent danej liczby
18. | odczytuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramow stupkowych i kotowych
19. | oblicza potegi liczb wymiernych
20. | upraszcza proste wyrazenia, korzystajac z praw dziatan na potegach
21. | oblicza pierwiastki kwadratowe i szescienne
22. | upraszcza proste wyrazenia, korzystajac z praw dzialan na pierwiastkach
23. | redukuje wyrazy podobne
24. | dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych
25. | mnozy sumy algebraiczne przez jednomian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych
26. | przeksztalca proste wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do najprostszej postaci
27. | oblicza warto$¢ prostych wyrazen algebraicznych
28. | sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania
29. | rozwigzuje proste rbwnania
30. | rozwigzuje proste zadania tekstowe
31. | ocenia, czy wielkos$ci sag wprost proporcjonalne
32. | oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow
33. | rozwigzuje proste zadania na obliczanie pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku,
trapezu
34. | rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa
35. | oblicza miary katéw wierzchotkowych i przyleglych
36. | oblicza miary katow wewnetrznych czworokata
37. | oblicza w uktadzie wspolrzgdnych pola figur w przypadkach, gdy dlugosci odcinkéw mozna odczytaé
bezposrednio z kratki
38. | rozpoznaje siatki graniastostupow i ostrostupow




39. | rozwigzuje zadania zwigzane z liczebnos$cig wierzchotkdéw, krawedzi i $cian graniastostupow i ostrostupow
40. | oblicza objetos¢ graniastostupow i ostrostupow

41. | rozwigzuje zadania na obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianow

42. | oblicza $rednig arytmetyczng dwoch liczb

odczytuje dane z tabeli, wykresu, diagramu stupkowego i kotowego

en otrzymuje oceng dostateczna, jesli:

zapisuje 1 odczytuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

oblicza odleglo$¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej

zamienia utamek zwykty na utamek dziesi¢tny okresowy

zaokragla utamki dziesigtne

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem cech podzielnosci

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na
liczbach wymiernych

8. | rozwiazuje zadania z wykorzystaniem skali
9. | rozwigzuje zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu
10. | w prostej sytuacji zadaniowej: ustala, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba; ustala liczbg na
podstawie danego jej procentu
11. | stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w kontekscie praktycznym (podwyzki
i obnizki danej wielko$ci)
12. | upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatan na potegach
13. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji wyktadniczej
14. | szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze§ciennego
15. | upraszcza wyrazenia, korzystajgc z praw dziatan na pierwiastkach
16. | wlacza liczby pod znak pierwiastka
17. | wylacza liczby spod znaku pierwiastka
18. | porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba wymierng (proste
przyktady)
19. | mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych
20. | zapisuje tres¢ prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych
21. | rozwigzuje zadania tekstowe
22. | rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomocg rownan, w tym zadania z obliczeniami procentowymi
23. | wyznacza wartos$¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznos$ci
proporcjonalnej
24. | stosuje podzial proporcjonalny (w prostych przypadkach)
25. | przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ dang wielkos¢
26. | rozwiazuje zadania na obliczanie pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu,
takze w sytuacjach praktycznych
27. | rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem cech przystawania trojkatow
28. | oblicza miary katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych
29. | oblicza miary katdéw wewnetrznych wielokata
30. | rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wtasnosci wielokatow foremnych
31. | znajduje $rodek odcinka w uktadzie wspotrzednych
32. | oblicza dlugo$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych
33. | stosuje jednostki objetosci
34. | rozwiazuje zadania na obliczanie pola powierzchni graniastostupow i ostrostupow
35. | oblicza $rednig arytmetyczng
36. | oblicza prawdopodobiefstwo zdarzenia w prostych przypadkach
37. | okresla zdarzenia: pewne, mozliwe i niemozliwe
38. | opisuje sposoby rozpoczecia rozwigzania zadania (np. sporzadzenie rysunku, tabeli, wypisanie danych,
wprowadzenie niewiadome;j) i stosuje je nawet wtedy, gdy nie jest pewien, czy potrafi rozwigzac zadanie
do konca
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:
1. | rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb zapisanych w systemie rzymskim
2. | zaznacza na osi liczbowej liczby speliajace podane warunki
3. | poréwnuje liczby wymierne zapisane w réznych postaciach
4. | wyznacza cyfre znajdujaca si¢ na podanym miejscu po przecinku w rozwini¢ciu dziesietnym liczby
5. | rozwiazuje zadania tekstowe o wyzszym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem cech podzielnos$ci
6. | rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem skali
7. | rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczenia pieni¢zne
8. | rozwiazuje trudniejsze zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu




9. | rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen procentowych, rowniez dotyczace podwyzek
i obnizek
10. | stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w kontekscie praktycznym
11. | interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramoéw stlupkowych i kotowych
12. | wykonuje wieloetapowe dziatania na potggach
13. | rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji wyktadniczej
14. | oblicza przyblizone warto$ci pierwiastka
15. | stosuje wlasno$ci pierwiastkoOw
16. | upraszcza wyrazenia zawierajace pierwiastki stosujac wiaczanie liczby pod znak pierwiastka lub
wylaczanie liczby spod znaku pierwiastka
17. | przeksztalca wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do postaci najprostszej
18. | zapisuje tres¢ trudniejszych zadan w postaci wyrazen algebraicznych
19. | rozwigzuje rdwnania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja si¢ do
réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
20. | rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe za pomocg rdwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w tym
zadania z obliczeniami procentowymi
21. | przeksztalca wzory, aby wyznaczy¢ dang wielkos¢
22. | rozwigzuje zadania tekstowe o wyzszym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem podziatu proporcjonalnego
23. | rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci na obliczanie pol trojkatow i czworokatdw, takze
w sytuacjach praktycznych
24. | rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa
oblicza wspotrzedne konca odcinka w uktadzie wspotrzednych na podstawie wspotrzednych srodka
i drugiego konca
14. | oblicza pola figur w uktadzie wspotrzednych, dzielac figury na czgséci lub uzupekniajac je
15. | uzasadnia przystawanie trojkatow
16. | uzasadnia rownosc¢ pol trojkatow
17. | rozwiazuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci dotyczace obliczania objetosci oraz pol powierzchni
graniastostupow i ostrostupdw, w tym w sytuacjach praktycznych
18. | rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczacej Sredniej arytmetycznej
19. | oblicza $rednig arytmetyczng na podstawie diagramu
20. | oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia
21. | przedstawia dane na diagramie stupkowym
22. | interpretuje dane przedstawione na wykresie
23. | stwierdza, ze zadania mozna rozwigza¢ wieloma r6znymi sposobami
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:
1. | rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem lat przestepnych i zwyktych
2. | rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem skali
3. | rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczenia pieni¢zne
4. | rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie drogi, pr¢dkosci i czasu
5. | rozwigzuje zadania tekstowe o wyzszym stopniu trudnosci, rowniez w przypadkach wielokrotnych
podwyzek lub obnizek danej wielko$ci, takze z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych
6. | rozwigzuje zadania tekstowe o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wykladniczej
7. | stosuje w trudniejszych zadaniach wlasnosci pierwiastkow
8. | wlacza liczby pod znak pierwiastka (w trudniejszych zadaniach)
9. | wylacza liczby spod znaku pierwiastka (w trudniejszych zadaniach)
10. | porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba wymierna
(w trudniejszych zadaniach)
11. | przeksztalca skomplikowane wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do postaci najprostszej
12. | zapisuyje tre$¢ wieloetapowych zadafh w postaci wyrazen algebraicznych
13. | rozwiagzuje wieloetapowe zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, w
tym zadania z obliczeniami procentowymi
14. | rozwiagzuje wieloetapowe zadania na obliczanie pol trojkatow 1 czworokatow, takze w sytuacjach
praktycznych
15. | rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa
16. | przeprowadza proste dowody z wykorzystaniem miar katow i przystawania trojkatow
17. | rozwigzuje ztozone zadania dotyczacej sredniej arytmetycznej
18. | oblicza w trudniejszych zadaniach prawdopodobienstwo zdarzenia
19. | w trudnej sytuacji odpowiada na pytania na podstawie wykresu
20. | znajduje rozne rozwigzania tego samego zadania
DZIAL VII. KOLA | OKREGI. SYMETRIE




Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

1. | rozwiazuje proste zadania na obliczanie dlugosci okregu

2. | rozwigzuje proste zadania na obliczanie promienia i srednicy okregu

3. | oblicza pole kota (w prostych przypadkach)

oblicza promien kota przy danym polu (w prostych przypadkach)

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem dtugosci okreggu i pola kota

wskazuje osie symetrii figury

rozpoznaje wielokaty srodkowosymetryczne

4
5
6
7. | rozpoznaje wielokaty osiowosymetryczne
8
9. | rozpoznaje symetralng odcinka

0

rozpoznaje dwusieczng kata

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

oblicza warto$¢ wyrazen zawierajacych liczbe 7

oblicza obwdd kota przy danym polu (w prostych przypadkach)

podaje przyblizong warto$¢ odpowiedzi w zadaniach z kontekstem praktycznym

wskazuje $rodek symetrii w wielokatach foremnych

uzupehnia rysunek tak, aby nowa figura miata 0§ symetrii

1
2
3
4. | rozwigzuje proste zadania na obliczanie pola pierscienia kotowego
5
6
7

rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac wlasnosci symetralnej

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie dtugosci okregu

rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie dtugosci okregu w sytuacji praktycznej

oblicza pole figury z uwzglednieniem pola kota

rozwigzuje trudniejsze zadania na obliczanie obwodu i pola kota w sytuacjach praktycznych

oblicza pole i obwod figury powstatej z kot o ré6znych promieniach

oblicza pole pier$cienia kolowego o danych $rednicach

znajduje punkt symetryczny do danego wzgledem danej osi

podaje liczb¢ osi symetrii figury

uzupehnia rysunek tak, aby nowa figura miata §rodek symetrii

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wlasnosci symetralnej
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rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wlasnosci dwusiecznej kata

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | rozwiazuje wieloetapowe zadania na obliczanie dlugos$ci okrggu

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie dtugos$ci okregu w sytuacji praktycznej

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie obwodu i pola kota w sytuacjach praktycznych

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem dtugosci okregéw oraz obwodow kot

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol kot oraz pol pierscieni kolowych

rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem wtasno$ci symetralnej
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rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem wtasnosci dwusiecznej kata

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dtugos$ciami okrgegdé6w oraz obwodami i polami kot

przeprowadza proste dowody dotyczace dtugosci okregdw i obwodow kot

przeprowadza proste dowody dotyczace pol kot i pdl pierscieni kotowych

przeprowadza proste dowody dotyczace pordéwnywania pol figur w tym pol kot i pierscieni kotlowych
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przeprowadza dowody geometryczne z wykorzystaniem wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata




